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aktuele elektronika-informatie 


diseLa 


Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


Sybex computerboeken 


Het Sybex-programma bevat een serie boeken 
geschreven door bekende computerspecialisten. 


Duidelijk en overzichtelijk. 


Elk boek is zó ingedeeld dat u er snel en gemakke- 
lijk de benodigde informatie uithaalt. Veel titels zijn 


van de hand van Rodnay Zaks, 


bestsellers op computergebied! 


DE KATALOGUS 


Dekafalogus 


De Katalogus geeft een duidelijk 
overzicht van het enorme 
programma elektronika-onderdelen 
en apparatuur. Een boekwerk in 
handig formaat van maar liefst 

512 pagina's, waarvan 80 pagina's 
met technische informatie zoals 
pingegevens, tabellen en data- 
sheets. Een ‘must’ voor elke 
technikus en inkoper! 

De Katalogus is gratis verkrijgbaar 
voor bedrijven. Aanvragen door 
middel van brief of telex. Bij 
partikuliere aanvraag volgt een 
acceptgirokaart t.w.v. f 15,25 

(f 10,— + f 5,25 portokosten) 


INDUSTRIE 


— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

— Orders kunt u schriftelijk, 
telefonisch of per telex door- 
geven 

— gunstige kondities op aanvraag 


POSTORDER 


— Bestellen d.m.v. brief met 
ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 

— of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

— of telefonisch, betaling aan 
postbode 

— minimum orderbedrag f 40,00 

— verzendkosten f 5,00 

— rembourskosten f 8,50 


Prijzen inklusief BTW, 
wijzigingen voorbehouden 


Balieverkoop Utrecht 
Lange Jansstraat 16 


3512 BB Utrecht 
030-31 56 55 


Thandar oscilloskoop 


De nieuwe Thandon SC110 betekent een doorbraak 
op oscilloskoop-gebied. Nu kan elke ingenieur, 
service-man en technikus de meest essentiële 
elektronische test-apparatuur: de oscilloskoop, overal 
mee naar toe nemen. 

Hoewel de SC110 minder dan 50 mm dik is en minder 


baög; 


Ö 


thandar 


BINDBANDJES MET SNELSLUITING 


Deze kabelbandjes zijn voorzien van een snelsluiting 
Eenvoudig te monteren met de hand of met een 
kombinatietang. Vervaardigd voor het bundelen van 
kabels maar ook voor andere doeleinden heel bruikbaar! 


ARTIKELNR TOTALE LENGTE AANTAL PRIJS 
04.16.T18R 100 mm 200 10,00 
04.16.T30R 150 mm 100 9,45 
04.16. T5OR 200 mm 100 13,15 
04.16.LK2 119 mm 100 16,85 
04.16.LK2A 266 mm 100 20,10 
04.16.T18R.BP 100 mm 20 2,85 
04.16.T30R.BP 150 mm 15 3,35 
04.16.T5OR.BP 200 mm 10 3,35 
Linex precisie-sjablonen, onmisbaar bij nauwkeurig 
ontwerpen van elektronische schema's 

Verkrijgbaar voor diverse toepassingen in 

verschillende schalen en in praktische sets 

ARTIKELENR. OMSCHRIJVING PRIJS 
04.55.1241 ontwerpschabloon 1 : 1 67,00 
04.55.1242 ontwerpschabloon 2:1, set 2st. 113,00 
04.55.1243 ontwerpschabloon 4: 1, set 4st. 243,00 
04.55.1244 bovenstaande schabl.in.één set 429,00 
04.55.1180 schabloon sterk en zwakstr. 1 :1 29,50 
04.55.1182 schabloon zwakstroom 1 : 1 25,50 
04.55.1186 schabloon radio en tv 1:1 30,50 


Balieverkoop Haarlem 
Kampervest 53 

- hoek Turfmarkt - 
2011 EZ Haarlem 


023-32 24 21 


030-32 83 25 


Industrie en postorders k 
Lange Jansstraat 16 - 


3512 BB Utrecht 
Telex 47660 displ nl 


ANTEX SOLDEERBOUTEN 


De Antex soldeerbouten zijn stevig gekonstrueerd en optimaal 
geisoleerd van het element dmv een keramische huls 


ARTIKELNR. OMSCHRIJVING PRIJS 
08.20.101 soldeerbout 17W, 220V 30,00 
08.20.111 soldeerbout 17W, 12V 30,00 
08.20.121 soldeerbout 17W, 24V 30,00 
08.20.201 soldeerbout 25W, 220V 30,00 
08.20.211 soldeerbout 25W, 12V 30,00 
08.20.221 soldeerbout 25W, 24V 30,00 
08.20.904 soldeerbout standaard 12,85 


— voor bovenstaande bouten zijn reserve stiften en 
elementen los verkrijgbaar. 


dan een kilo weegt bezit hij toch de eigenschappen 
van een standaardstraal oscilloskoop 


— portable enkelstraals ocsilloskoop 

— gevoeligheid 10mV - 50V in 12 stappen 

— bandbreedte DC tot 10MHz 

— tijdbasis O,1uS tot 0,5sec in 21 stappen 

— enkelvoudige voedingsspanning van 4 tot 10V 
— scherm afmeting 32 x 26 mm 


ARTIKELNUMMER 07.18.SC110 
PRIJS f 998,00 


CRC Elektronika sprays 


CRC biedt een breed assortiment elektronika sprays 
voor bescherming, onderhoud en reiniging van 
elektrische en elektronische uitrustingen 


Zo is er 'n spray tegen vochtigheid en korrosie; 

‘n spray die voor volledige reiniging zorgt door 
gekontroleerde verdamping; 

de revolutionaire, één-komponente methoden 
isolatielak en een inert koelmiddel voor het opsporen 
van fouten in thermisch intermitterende onderdelen 
bij elektronische apparatuur. 

U ziet: voor elk probleem een precisie-spray! 
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selektuur .„..….…..…. rele EA sala leenen 
hf-treinverlichting........... en 
De verlichting van modeltreinen is niet erg realistisch: als de trein stopt 
gaat de verlichting in de trein ook uit. De hier beschreven schakeling zorgt 
er voor dat de treinverlichting onafhankelijk van de rijspanning van de 
trein kan blijven branden met de door de ‘‘machinist’’ of “kondukteur’” 
gewenste sterkte. 


gitaarstemmer ...... EE NR EPE EEA 
Het stemmen van een gitaar hoeft niet langer meer per se op het gehoor te 
gebeuren. Er zijn tegenwoordig handige elektronische apparaatjes die een 
visuele indikatie geven of de stemming al of niet korrekt is. In deze uitgave 
is zo’n elektronische gitaarstemmer beschreven. Een gemakkelijk zelf te 
bouwen en nauwkeurig instrumentje, dat minstens zo goed is als zijn pro- 
fessionele kollega's, maar lang niet zo veel kost. 


low power termometer ...... ve et a ed EEE KDE 
(E. Schmidt) 
6 maanden op een 9 V-batterijtje 


sprekende dobbelsteen .…................... OE ERE 
niet op zijn mondje gevallen 


vereiktssynthesizer: geluid: + …… „are aan dei atie latate 


Cerberus . ei 
De tijden zijn moeilijk, ook voor langvingers. De statistieken tonen aan ‘dat 
het aantal inbraken van jaar tot jaar toeneemt. Ten einde deze trend om te 
buigen, presenteren wij een nieuw inbraakalarm. Geen duur professioneel 
systeem — want die zijn er al genoeg — maar een eenvoudig en betaalbare 
schakeling, die niettemin heel goed in staat is om ongewenste bezoekers te 
signaleren en af te schrikken. 


floppy-disk interface ....... sie meente BEEN Esrsle 
(G. de Cuiper) 

De floppy disk is momenteel het belangrijkste massageheugen voor een 
computer. Dit artikel beschrijft wat er allemaal moet gebeuren voordat een 
bit op zo’n floppy-schijf kan worden gezet. De eveneens beschreven hard- 
ware voor de floppy-interface is bijzonder universeel van opzet. Niet alleen 
junior computer-fans kunnen deze interface gebruiken, maar ook bezitters 
van onder andere een KIM, SYM, AIM 65 en ACORN kunnen met deze 
interface hun systeem uitbreiden. Tenslotte wordt ook nog een interface 
beschreven voor het aansluiten van een Epson-printer op de junior com- 
puter. 


technischeantwoorden.……….…. +» asen tin eieren ore uaisteln Nad a 


aktieve antenne .….…........... 
Daar staat ie dan, de nieuwe wereldontvanger. Maar hoe krija j je er nu al die 
interessante exotische stations uit? Onder het motto ‘de beste HF-ver- 
sterker is nog altijd de antenne’ ga je dan maar ijverig aan de slag om een 
‘ideale’ antenne in elkaar te knutselen. Maar voor de kortegolf blijkt dat 
onveranderlijk uit te draaien op een niet bepaald handzame meterslange 
draadantenne. Wat dan? Een aktieve antenne natuurlijk! 


üniversele:keukantimer … ………. .. … …. on sun etser evalotelsienae kee 
(M. Brett) 


nabrander voor highcompander CANET Bee PEAT NE HIE 
De hier beschreven aanpassing verandert het aanspreek- en afvalgedrag van 
de highcompander zodanig dat we kunnen spreken van ‘zacht schakelen’’, 
met als voordeel dat de schakeling minder last heeft van stoorsignalen. De 
highcompander wordt met deze kleine modifikatie nog beter dan hij al 
was. De firma Telefunken is dan ook van plan de verbeterde versie in de 
toekomst te integreren in het IC. 


het lek van Elektuur ..... ain vn ete rn IE 
EL een 4 rr Rete A AN E 
adverteerdersindex .................. ki ne 5 


11-33 
11-34 


11-39 


11-44 


11-48 


11-52 
11-54 


11-58 


11-70 
11-71 


11-74 


11-75 


elelatuur 


moord voor etektonsco 


floppy-disk- interface 
gitaarstermmer 
HF-treinverlichting 
sprekende dobbelst 


Genoeg keus voor iedereen, 
deze maand. 

De omslagplaat maakt al 
duidelijk dat er heel wat 
variatie zit in de inhoud en 
in de opsomming links is te 
zien dat de onderwerpen in 
dit nummer lopen van 
simpele hobbyschakelingen 
zoals de HF-treinverlichting 
tot een computer-accessoire 
als de floppy disk interface. 
Ook volgende maand kunt u 
rekenen op een interessant 
en gevarieerd nummer. 

We gaan dan een aanvang 
maken met een nieuwe audio- 
keten, komen met een 
bijzonder goede regelbare 
voeding, duiken en passant 
even in de cybernetica, terwijl 
we daarnaast ook... 

Nee, dat bewaren we tot 
volgende maand. 


sa 
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elektuur service _elektuus 


| ELEKTUUR PRINT SERVICE _ | PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/cassettes 
en paperware kunnen worden besteld via 
de handel en via de bestelkaart achterin dit 
blad of tegen vooruitbetaling bij 

Elektuur b.v., Beek (L) onder vermelding 


van het EPS- of ESS-nummer op giro 
124.11.00, voor België 

PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 


worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 
1977 

9817-1+2 12,90 230 
9453 15,45 275 
formant 

9721-1 16,— 285 
9721-2 6,75 120 
9721-3 26,20 466 
9721-4 630 112 
9723-1 47,15 839 
9724-1 20,60 367 
9726-1 20,60 367 
9725-1 19,90 354 
SC/MP 

9846-1 3285 585 
9846-2 1230 219 
9851 61,50 1095 
9857 18,95 337 
9863 60 — 1068 
9893 86,65 1542 
9885 70,— 1246 
1978 

9874 16,95 302 
98971 7,75 138 
9897-2 785 140 
9954 10,60 189 
78065 630 112 
formant 
97271 1,40 381 
9728-1 1905 339 
9729-1 19,15 341 
9953 19,55 348 
9951 21,25 378 
SC/MP 

9905 14,40 256 
9967 A0 132 
9965 36,75 645 
9966 35,75 636 
APRIL 1979 

79073 95, 1691 
79073-1 11,50 206 


79073-2 17,30 308 


print 


LED uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: interfaceprint 
formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
formant: VCO-module 
formant: VCF-module 
formant: DUAL-VCA 
formant: ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 
filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
preconsonant 
tapdichtdimmer 


LFO-module 
noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


formant: 
formant: 


cassette-interface 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCII-keyboard 
elekterminal 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Extra informatie: f 6,—/Bfrs. 107 


9967 740 132 


MEI 1979 
79101 6,60 117 


OKTOBER 1979 
13,55 241 


NOVEMBER 1979 
80019 B 
80021-1 23,— 409 


80021-2 10,50 187 
80024 27,90 497 


160 


DECEMBER 1979 
80054 745 


FEBRUARI 1980 


133 


157 
475 
1878 


47,15 839 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


spraakvervormer 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


APRIL 1980 
80084 18,60 331 


MEI 1980 


80130 5,35 95 


transistor-ontsteking 


muggenverjager 


HALFGELEIDERS 1980 


80543 6,55 117 
80556 18,25 325 


SEPTEMBER 1980 
80120 62,70 1116 


OKTOBER 1980 
81024 7, 125 
81019 1205 215 


DECEMBER 1980 
81012 41,40 
810851 11,-— 


81085-2 11,65 


737 
196 


207 
JANUARI 1981 
81027-1 16,15 
81027-2 19,25 
80068-2 22,90 


FEBRUARI 1981 


81111 9,30 166 
81112 9,75 174 
81117-1 170,— 3026 
81117-2 9,75 174 


9817-1+2 12,90 
9860 9,60 171 


MAART 1981 
81128 11,65 207 
„MEI 1981 
80506 14,60 260 
81033 90,60 1613 
81033-2 685 122 
81033-3 6,15 109 
81141 18,— 320 
81142 10,60 189 
JUNI 1981 
80133 5955 893 
81150 730 110 
81151 5,95 89 
81156 20,35 305 
81105-1 11,50 205 
81158 8,50 128 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 149 
81515 7,16 127 
81523 1145 204 
81525 9,15 163 
81541 8,10 144 
81567 7,65 136 
81570 20,60 367 
81577 9,50 169 
SEPTEMBER 1981 
80524 27,60 491 
81170-1 1940 345 
81170-2 1445 257 
81143 90,50 1611 
81173 16,65 296 
OKTOBER 1981 
81171 23,30 415 
81594 6,90 123 
82004 10,60 189 
82005 17,80 317 
82006 9,95 177 
82011 7,80 139 
82015 7,50 134 
NOVEMBER 1981 
81155 15,30 272 
82001-1 19,60 349 
82001-2 25,50 454 
82001-3 14,95 266 
82001-4 20,35 362 
82009 7,30 130 
82020 16,65 296 
9968-5a 6,70 119 
82021 26,85 478 
82026 9,45 168 
82029 8,90 158 
DECEMBER 1981 
82019 780 139 
82027 20,90 372 
82038 7,60 135 
82039-1 10,50 179 
82039-2 8,50 151 


universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


8 K RAM + EPROM kaart 


koelkastalarm 
eenv. CV-pompsturing 


lichtende diskovloer 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk"-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

voeding 

LED-vitlezing 

piekmeter 


universele voeding 


superreg 87 - 180 MHz 
junior-computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
“imperial”-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 
display-print 

zuinige koelkast-ontdooier 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifisirene 
kristal-stemmvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdmeter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 
LED-meter 


3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 
metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 


JANUARI 1982 
82010 22,20 395 


kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
kompakte synthesizer: 
VCF + VCA 
frekwentieloep 
arpeggio-gong 
programmeerbare 
dokatimer 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm-versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad dader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
kontakttester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
sprekende klok 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
hondefluit 
starter voor TL-buizen 


lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
1E8& geluidsgenerator 
dochterflits 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processorprint 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
voeding/verzwakker 

hf-treinverlichting 

floppy-disk interface 

gitaarstemmer 

Cerberus 


82031 20,20 360 
82041 9,65 172 
82046 7,55 134 
82048 19,80 352 
FEBRUARI 1982 
82032 20,05 355 
82033 18,60 331 
82043 1190 212 
82065 7,40 132 
82068 7,65 136 
82069 9,50 169 
82070 9,80 174 
MAART 1982 
82066 _ 7,70 137 
82077 8,95 159 
82078 17,50 312 
82079 15,95 284 
9729-1 19,15 341 
82080 13,60 242 
82081 9,30 166 
82086 35,70 635 
APRIL 1982 

82017 23,45 417 
82089-1 12,35 220 
82089-2 1145 204 
82090 9,15 163 
82092 740 132 
82093 7,75 138 
82094 8,95 159 
82106 11,60 206 
82107 22,20 395 
82108 13,15 234 
MEI 1982 

82014 47,75 850 
82105 33,55 597 
82116 10,— 178 
JUNI 1982 

82110 1585 282 
82111 2235 398 
82112 9,10 162 
82121 15— 267 
82122 2385 425 
82128 7,70 137 
82131 740 132 
82133 7,10 126 
82138 645 115 
HALEGELEIDERSGIDS 1982 
82528 7,65 
82539 7,50 134 
82543 1135 202 
82549 7— 125 
82570 10,55 188 
SEPTEMBER 1982 
82141-1 17,75 316 
82141-2 945 168 
82141-3 10,60 189 
81170-1 19,40 345 
82146 760 135 
82147-1 14,20 253 
82147-2 7,05 125 
82558-1 16,40 292 
82558-2 9,35 166 
82577 12,75 227 
OKTOBER 1982 
82142-1 8,25 147 
82142-2 7,65 136 
82142-3 9,45 168 
82156 10,20 182 
82161-1 9,70 173 
82161-2 10,90 194 
82091 10,45 186 
NOVEMBER 1982 
82144-1 745 133 
82144-2 7,35 131 
82157 19,35 344 
82159 22,30 397 
82167 10,50 187 
82172 11,10 198 
82175 11,25 200 


low power termometer 


eps 


SC/MP microprocessorsysteem 


9846-1 3285 585 RAM-I/O-print 
9846-2 12,30 219 SC/MP-print 
9851 1,50 1095 CPU-kaart voor SC/MP 
9857 18,95 337 bus-print voor SC/MP 
9863 60,— 1068 uitbreiding voor SC/MP 
9893 86,65 1542 HEX-l/O-print 
9885 10,— 1246 4K-RAM-kaart 
9905 14,40 256 cassette-interface 
9906 19,20 342 voeding voor uP-systemen 
9965 36,75 654 ASCIl-keyboard 
9966 35,75 636 elekterminal 
9967 740 132 VHF/UHF-tv-modulator 
79075 30,50 543 BASIC-microcomputer 
79101 6,60 117 interface voor uP-systemen 
80024 27,90 497 verlengde bus-print 
voor SC/MP 
80050 26,70 475 cassette-interface voor 
BASIC-computer 
80120 62,70 1116 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 2345 417 dynamische RAM-kaart 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ''kopieënservice”. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 

9453-F 12— 214 funktiegenerator 

9721-F 7,50 134 formant: interface 

9723-F 7,50 134 VCO 

9724-F 7,50 134 VCF 

9725-F 7,50 134 ADSR 

9726-F 7,50 134 dual-VCA 

9727-F 7,50 134 LFO 

9728-F 7,50 134 noise 

9729-F 7,50 134 COM 

9951-F 7,50 134 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 134 24dB VCF 

82014-F 8,— 142 Artist, voorversterker voor 
gitaren 


Junior Computer 

80089-1* 60,— 1068 
80089-2* 6,20 110 
80089-3* 14,40 256 


elektuur service 


hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. ), 


81033 90,60 1613 
81033-2 6,85 122 
81033-3 6,15 109 
82093 7,15 138 
80120 62,70 1116 
82017 23,45 417 
82010 22,20 395 
80024 27,90 497 
9965 36,75 654 
9966 35,75 636 
9967 7,40 132 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 


004 6, — 107 
007 20,— 356 
009 25, — 445 
010 25,— 445 


interface-kaart 

—12 V-voeding 
imperial-printje 
mini-EPROM-kaart 

BK RAM + EPROM kaart 
dynamische RAM-kaart 
EPROMmer 

verlengde SC/MP-bus-print 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 
VHF/UHF-tv-modulator 


plaat/cassette 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 


cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

cassette met 16 programma's 
voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs, 
500 


35,— 623 
501 35,— 623 
502 15,— 267 
503 15,— 267 
504 15,— 267 
505 50,— 890 
506 25,— 445 
507-N 25,— 445 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
Elbug II (SC/MP-boekje) 
in 3 x MM 52040 
cassette-routine voor 
NIB L-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1x 2716 
junior-monitor in 1 x 2708 
lichtende disko-vloer 
in 1x 2708 
schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 
in 1x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 
PME in 1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— 178 Bfrs.). 


508 15,— 267 
509 25,— 445 
510 30,— 534 
511 27,50 490 
512 25, — 445 
513 25,— 445 
514 25,— 445 
515 15,— 267 
516 25,— 445 


junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 
in 1x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82823 PROM 
junior-disassembler,-EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 
doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 


DOS-software 
in 1x2708 
sprekende dobbel- 
steen in 1x2716 
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Formant muziek-synthesizer 


9721-1 16,— 285 interface-print 
9721-2 6,75 120 interface-ontvanger 
9721-3 26,20 466 voeding 

9721-4 6,30 112 toetsenbordprint 
9723-1 47,15 839 VCO-module 
9724-1 20,60 367 VCF-module 
9726-1 20,60 367 DUAL-VCA 
9725-1 19,90 354 ADSR 

9727-1 21,40 381 LFO-module 
9728-1 19,05 347 noise-module 
9729-1 19,15 341 voorversterker 
9953 19,55 348 24dB VCF 

9951 21,25 378 resonantiefiltermodule 
Kompakte synthesizer 

82027 20,90 372 VCO 

82031 20,20 360 VCF +VCA 

82032 20,05 357 DUAL-ADSR 
82033 1860 331 LFO +NOISE 
82078 17,50 312 voeding 

82079 15,95 284 4-delige bus-print 
9729-1 19,15 341 COM-module 
uitbreiding tot polyfone synthesizer: 

82110 1585 282 busprint 

82111 22,35 398 basisprint output-unit 
82112 9,10 162 omzetterprint 
82106 1160 206 keyboardstrip 
82107 22,20 395 input-unit 

82108 13,15 234 tuneshift-unit 
82105 33,55 597 Z80-A CPU-kaart 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

© Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, 
tel. 04402-1850. 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
bantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 


omschrijving 
PWS-1 9,50 


170 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 


11-06 — elektuur november 1982 


22e jaargang nr. 11 — november 1982 ISSN 0013-5895 
UITGAVE: 
Elektuur B.V. Postbus 75, 6190 AB Beek (L). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Postgiro: 124 11 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883 

(voor België: PCR-000-017.70.26-01). 

Kantoortijden: 8.30 - 12.30 uur en 13.15 - 16.15 uur. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve in 
juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
uitgave voor halfgeleiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids, 


HOOFDREDAKTIE: 
P.V. Holmes 


REDAKTIE NEDERLAND: 
P.E.L. Kersemakers 

J.F. van Rooy 

P.H.M. Baggen 


TECHNISCHE REDAKTIE: 


J. Barendrecht A. Nachtmann 


G.H.K. Dam H.A. Theunissen 
E. Krempelsauer PLA. Theunissen 
G.H. Nachbar K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: uitsluitend 's maandags van 13.15 - 16.15 uur. 
Telefoon: 04402-1850. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV + “'onderwerp'’) 
worden uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en post- 
zegel (of internationale antwoord-coupon) is bijgevoegd (zie ook 
‘vragen’ op pagina 5). 


ABONNEMENTEN: 
Mevr. A. van Meijel 


Abonnementen vanaf: Nederland België Overige landen 
nov. ‘82 t/m dec. '82 f 7,60 Bfrs. 150 f 10,— 
jan. '83 t/m dec. ‘83 f 46,50 Bfrs. 920 f 63,— 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (prijs omslag geldt). 


Adreswijzigingen dienen 3 weken van te voren te worden doorgegeven 
met vermelding van het oude en nieuwe adres en abonneenummer. 

De abonnementen lopen per kalenderjaar. Opzegging is voor het einde 
van het jaar altijd mogelijk aan Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
Telefoon 04402-4200. 


ADVERTENTIES: 

C. Sinke 

Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op aanvraag. 
Prijslijst nr. 17 is van toepassing. 


KORRESPONDENTIE: 
In linker bovenhoek vermelden: 


TV _ technische vragen ADV advertenties 
HR _hoofdredaktie ABO abonnementen 
AW adreswijzigingen RS _redaktiesekretariaat 


EPS printservice 


AUTEURSRECHT: 

De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 
ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aanvaardt, 
is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de uitgeefster 
is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daarvoor bij de 
uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


NADRUKRECHT: 

Voor Duitsland: Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt. 

Voor Groot Brittannië: Elektor Publishers Ltd., Canterbury. 
Voor Frankrijk: Elektor sarl, Le Seau, 59270 Bailleul. 

Voor Italië: Elektor, 20092 Cinisello B. 

Voor Spanje: Elektor, Villanueva 19, Madrid 1. 

© Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V. - 1982 

Printed in the Netherlands. 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, 


e 741 ip.v.uA 741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specif ikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP’s: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp, germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max, 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA218,BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
1N4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden’’ door elkaar 
gebruikt worden. 

BC 107 (-8, -9), families (NPN): 

BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 

BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8, -9), 

BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 

BC 182 (-8, -4), BC 382 (-3, -4), 

BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5, 6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, 4), 
BC 261 (-2,-3), BC416 


dekoder 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10*® 

n_ (nano) =10? 

u (mikro) =10® 

m _(milli) =10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) =10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 KO = 2700 DQ 
470 = 470 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=47 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 UF = 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k0/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op 
voorgaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
'Het lek van Elektuur’. 
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WINTERPROGRAMMA 


SPREEKTAALKLOK LSK-2912 

een exclusief ontwerp in een chique kast, 
indicatie: Henan” LOE 75 vete: 
kompleet bouwpakket ......... fl. 255,00 


FUNCTIE-GENERATOR _LMG-0I 

200 kHz, lin en log sweep, burst en audio 
scan, TTL en CMOS-uitgang. 

kompleet bouwpakket ........ .…… fl. 548,90 


LICHTREGEL-APPARATUUR L.….=05 

een set van vier professionele apparaten tot 
maximaal 15 kanalen met 15 kW totaal vermo 
gen te combineren, speciaal ontwikkeld voor 
low-budget theater—groepen, disco's, etc. 
gebruiksklaar, vanaf … ...........: fl. 1486,80 


HET MODULOT SYSTEEM MDL... 

modulen voor het opbouwen van een 

vier en half digit universeel meetsysteem, 

met gratis iĳjk-service. 

bouwpakketten, vanaf... .. ....…. « fl. 80,72 


uitvoerige folders (met schema's!) gratis ver— 
krijgbaar, vermeld wél code—-nummers! 

alle prijzen incl. 18% BTW en PTT. 

levering onder rembours of bij vooruitbeta— 
ling op onze giro—rekening nr. 4454549. 


| OT advertentie—productie: LOT 


postbus 45, 6245 ZG ei 
coöperatieve vereniging 


telefoon: 043-11919 
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KOM KIJKEN BĲ 


BOER: 


329 


advertentie 


EN MONACOR 
BETER kan nier 


nat” 


E Band 


MFC - 
Frekwentieteller ín 


bereik van 


on 
ü … 


EMM-10 


galmmixer. n E ea” MONG 
Mikrofoon nagd één stereomikrofoon of twee ! % 
Hiermee MIXT 7 (recorder 0 


signaal 


een stereo \ \ 
ofoonsignaten kunnen 
wat 


t batterijen 


(niet meegleve 


Voeding 


mikrofoons met 
tuner). De mik 
worden van een 
te regelen 15- 
baar gemaakt doo 
tulp { 
t 6, 30m 
bereik: 


Afmetingen: 00 x 32» 


voerd met 
tape en me 
frekwentie 


Gevoeligheid: 


Kleine 
Vervorming: Ke Plts 
i jsverhouding: 
Signaal/ru 220 


voeding: 710 x 
Afmetingen: € 


en à m. yrisne en 
erakwentieteller voor zendama te, Ss 
jaatsen. gereik van & ME ot 
om 455KHZ (MF) van te 
bruikbaar 
ngers 


50 MHZ. 


Miniatuur e 
servicewerkp! 


Mogelijkheid © 
AS tellen, zodat 


Sestemschaal voor zende 
Vor aanduiding 
e wentiebereik: 

Ingengsspanning: 
Ingangsimpedantie: 
Voeding: 


meten 
is 


tell 
ders én ontvò 
met LED displays- 
tot 50 Miz 
- 20V eff. 


ry @ 


Afmetingen: 


cars aa ane ee van weerstanden, capa- 
voor het 1 eh gen van 
Stereo nagalmeenheid et ete van Meern 
Reed je op print sndukt NN attonnters 
Ceds gebouwde en getest ve ene ‚ 
Î geleste print d if 


ngangen voor tur he 

Voorzien ver tUrer, tape, muziekinstrument en 
z van een regelbare mikrofonss ene! 

beide kanalen, instelbare krofoor 

en regelbare nagaìmts 


> : t 
‘ngângsgevoel igheid: 


ler mas 


Uitgang 2 30mV/30kK 


Frekwentiebereik 


pheile dis ee = 15000Hz Pekwent iepe ri Dereik sn 
bh \leiner als 0,15 | 

Naga lmvertraging: 50 - 150 m 1is n Jangs 

Afmetingen: 155 “x A7” TEI isekonden ‘ngang 

Voedingsspanning: 2 87 x 25mm  SPhaaing; ú 
g 9: sE V DC/22mA 


oudige mik 
wengpaneel 
zien van een emmertjesgeheuge 
tronisch). Het mikrofoonsignaal kunt 
audio 


nagalm, voor- 
jemaal elek- 
bijmengen 
(line-ingana) 
nagalmnivo 


zjkwijdte. 
gesloten 


bij een (niet regelbaar 
Regelbaar zijn: mikrofoonverster 


en nagalmtijd. 
Frekwentiegebied: 


maal 


yitschakel tijd: 


wontaktbelastin9 GEN 


naal/ruis 


werkspanning: 
Verbruik: 
Afmetingen: 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 0040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN C40 - 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-1489757 


CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-1397580 
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DE BOER Ze 2555. 


130 Funktiegenerator (le gedeelte) 
ten zeer handig instrument voor de amateur 
elektronikus ís een iegenerätor, die 

inussen, blokken, zaagtanden en pulsen kan 


opwekken in het bereik van 0,1 Hz tot 150 KHz, 


Kar sitgebreid worden tot een zeer luxe 
Met voeding kost de eenvoudige ver- 
Deens an Mien enies beid : £ 99,75 


Dokakompute 
t nauwkeurige 
ijk met dit pakket 


42,05R HB 131 Funktiegener 
Een amp}i 


r (2e gedeelte) 
modulator voor de funkttegenerator 


k ‘print É 4 

Tauwkeurt 7 voorhet Hr ermede mogelijk elke uitgangsfre 
berzik var +50 graden celcius. Kwenpie vas de generator te moduleren. 
Dient ing met de OoKa komputer De odyla or kan echter ook uitstekend ge- 
gebru te worden z pi bruikt worden als sinusosc ator voor 


andere doeleinden. Werkt op 12 Vv. 


de He 115 Elektronische nagalm 
beest oer ó Een nagalm met een emmertjesgeheugen, en 
ikt hoeft te wo Voor de va n van een dynamiek compressor ex- 
Terman: finbroaksâ 7 fide pander voor betere kwaliteit. Dus ei lijk 
doende om hun duistere prak uurmeting tussendoor nge ki een zeer goede _nagalminstallatie voor weinig 
ken. Dit bouwpakket bevat r het kunnen werken van de timer slet.3 ICS TOA 210 24 464,00 
vendien wel op de Doka ter HB 119 Frekwentiewals 
larm te zijn ioten. Met zoemer. …......f 32,85E re Te Ren 
Menn ‚85 equaliser ís een appa- 
PUTER eld wordt gebruikt 
haet: kebimatTensktet lter, om de juiste 
prenten es te maken. Met deze 
h u equaliser, die op 12 volt werkt, is het 
nt, de c hy en toetsenbordorint, mogelijk uw geluidsinstallatis perfekt 
erprint, de temperatuurm print aan te passen aan Uw woonvertrek. Ook zeer 
en de procestimerprint. Verder a komponenten geschikt voor in de auto. Mono uitvoering 
van Elektuur, aangevuld zander voeding, ef 7 schuifpors....f 51,75 
soldeerpennen, w ntagedraad, sol- 
In, nettrafo en netsnoer. De prijs voor 
pleet apparaat js Mekern unier,, f 
ik dubù voedi 
judig te bouwen voeding voor twee 
tgangsspanningen van 2,85 tot 34 volr 
2x). Kan ze vlus en min 
voeding ruikt vat 
jn 
elko 
r rij kB 114 Stab ele boormachine regeling 


En {raploze toerentalregeTaar voor boor- 


8215 2 ql mächí hes die onafhankelijk van de belas- 
teen rosotutie: var He leveren voor d g werkt. Ook zeer geschikt als rege- 
een tiende grac nge r ze kast (ons nr laar voor ventilatoren en 1íchtdimmers., 
speciaal IC en een LCD- play à rs, de be en Jnm haar voor de moderne doe het zelver 
uitlezing. Het temperatuurbereik loont js van laar. …… enennemanterens sf 31,90 
van =50 tot +150 graden celcius, en de n Eén koof (ortenrwast kono taetnn rss 0700 5 „ik 10 118 E 
tem kan afgelezen worden in keling die tot doel heeft allerlei 
: n-één tiende graad. Voort / n elektronisch te beveiligen tegen on- 
ä bijzon r gering N gecorlaofd gebruik of diefstal. Wordt he= 
pakke 26,19 : diend door het in de juiste volgorde in- 
32161 4 drukken van een aantal drukknoppen, die 
N tron dàn een relais n openen, Er zijn miljoe- 
tuu (jun inu mmer), Gest var nen codemogelijkheden! we 
banden e derkt op 9 tet 14 volt. Met relais..f 48,50 
Hz band. Be úvset hierve met. ie ie Le AE "ee one En chteruitrijhulp. B 
kristal... ï HET errgenke reat 2 Heef i ook wet eens Uw auto “ingeblikt” terug- 
Voor de band n 7 En 3 gevonden? Zo vastgezet, dat U er bijna niet 
21,45MHz 0- is, dat 2 alle tijden meer uit kunt? Dit bouwpakket is dan een zeer 
8 3e 5- 2 als de auto handige hulp, die U precies vertellen hoever 
29.5 E, 29 7z ís er pakket 82161-2. aan ‚de hand J achteruit kunt rijden zonder te botsen. 
BEETA enten h a d. 68 00 of de auto En het kost maar een fraktie van een echte 


als het nadiq is, Met zoemer... ……...f 


deuk! Met sensoren kost het..........f 69,50 


BESLELLEN: ZED 


GEBRuik Bh VOORKEUR 
DE Csearis) BESrELKARRT 


ACHTER UiT Dir munner ! 


sBank Lindho 
keningnr. 215 
voorui 


Storting op bank of 
Ranteheque kan ook jok f 5,00 verzendkosten. 
voorkeur schriftelijk bestelle 


seen levering naar het buitenland. 


f 5,00 verzend- 


le 

WINKEL TELEFOON 
EINDHOVEN 040- 448827 
HELMOND _ 04920-35289 


DORDRECHT 0768-148757 
DEN BOSCH 073- 137580 


POSTORDERS TELEFOON 


Ve) 040- 448229 


Onze winkels zijn op de gebruikelijk 
Winkels în Helmond, Den Bas n Dordrecht gesloten. 
Winkel Endhoven geopend van 13,00 tot 18.00 uur. 

In hordrecht en Cen Bosch ap donderdag tot 21.00 uur. 
In Eindhoven en Helmond op vrijdag tot 21 sur 
Ve winkels om 17.00 uur gesloten 


NGEN VOORBEHOUDEN — AANBIEDIN 


tijden open. 


We krijgen erg veel vragen over het groot 


aantal bouwpakketten dat we leveren. Vrager 
als: "Hoe werkt het; Kunt U geen schema 
sen; kunnen we het pakket v 
eens zien en/of bestuderer 
te voldoen nebben we het vol 
Als U gegevens èn schema wil ebt 
van onze pakke ‚ kunt p bestellen door 

f 2,50 aan ons te voldoen v. een girobe- an 
taalkaart of eurocheque. Wij sturen U dan de 
jewenste bouwbeschri g. Indien U besluit 

het pakket te kopen, restitueren wij U de 

reeds betaalde f 2,50 tenminste aìs U binnen 


Ë epaen rengeert. U.dienk hiervoor dan gen DE GROOTSTE 


te maken van de met de bouwbeschrijving 
geleverde bestelkaart. SPECIAALZAAK 
Zo, dat maakt voor U en voor ons de zaak veel EN sss 


duidelijker! SPOTGOEDKOOP! 


te vor 
Om 


N NOVEMBER 


nt 


van een 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4498229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 0409-448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORORECHT 078-1148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137 580 


11-10 — elektuur november 1982 advertentie 
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Industrieweg 36 
2382 NW ZOETERWOUDE 
Postbus 90 


2300AB LEIDEN 
electronics tel. 071. 4111 51* 


LD ii iS 


VOORDELIGER PER 10 


MKM CONDENSATOREN | PRINTELCO'S | AXIALE ELCO'S 


Prijs per 10 stuks 


Prijsper 1Ostuks | 39nf .... 2,50 Prijs per 1O stuks | 1 mF/63 V 3,50 
1nF 2— [47nF …. 250 [smei63v 2,25 | 22mFi63v 3,50 
l2nF ... 2 [56nF ….. 250 | 22mri63V 2,25 | 4,7 mP/63V 3,50 
1SnF .….. 2 [68nF .….. 250 | 47 mF/63V 2,50 | 10mF/63V 4,— 
18nF 2— |82nF .... 250 | somr/16v 250 | 22mF/16V 2,50 
2,2 Lame X 100nfF .... 2,50 10 mF/63 V 3,— | 22 mF/63 V 4,50 
21nf 2 120nF.... 4, | 22mF/18V 2,50 | 47mF/16V 4— 
3,3nF ….…. 2, 150nF.... 4, | 22mF/63V 3,50 | 47mF/63V 5,50 

, vere 2 180nF.... 4,50 | 47 mF/16V 3,— | 100mF/16V 4,— 
, ve 2 220nF.... 4,50 | 47mF/63V 4,— | 100mF/63V 7,— 
A, ih sen did 100 mF/16 V_3,50 | 220mF/16 V 5,50 
5 5 Â e_ MEIR je F ej 
B2nF il: 2 |doonr::: eso} 'OOmF/e3v 550 |220mF/63v 8, 
1OnfF .... 2, f 470nF.... 6,50 
12nF …... 2,50 | 560nF.... 8,— | BRUGCELLEN 
15nF .... 2,50 | 680nF.... 8,— | 10xB80C1500 .… 9, 
18nF …... 2,50 | 820nF.... 8,50 | 10x880C3200 ; in rabe 
22nF .... 250 | 1mF..... 8,50 | 10x B80C5000 sl ' 30,— 
27nF .….. 250 | 1,5mF....12— | 10xB250C1500 k eres RAD 
33nF .….. 2,50 | 2,2mF....14,— | 10xB380C5000 .... |... 50,— 
AAE Sn ST nd 
eee eene denn enn 
PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en liggend, prijs per 8, 14 of 18 pens. rood, geel of groen 
10 stuks, zelfde soort en 10 per soort... .4,— 10 per soort e overe dj 
waarde nr nen en 
10mmé..... „5 
Smmé.....----6— | WEERSTANDEN % WATT 
Ve 1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde... . . .. 0,75 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Hooftstraat 122 
ee] electr Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


eee 


M80 cps 


EPSON mn 35 asc 


WC orrespondng qualiiy printing 


nu Wversatie inforface options 
19551685. aar mo 


Pa) GD, GD, GED, A4 GED, 44 GED, P4 GD, GED, GED, 44 CEE, OEP GED, 
GIP CP GED EE, EED Kd GER OP CP > es, 
elektronische multimeters met digitale en analoge aanwijzing 
bereike = = 
1On lu A luA- | 100- [dB:-70: +32 
3003 1000V f 1000V 5A SA LOMO [Vi e: 
1OmV= 1000V 
Oes 200mV{ 2004A- | 2004A-| 2000-[ CG: 2nF: 20uF 
2001 


33 

1000V 20MA| Diodetest 
PAN 22 
20 


® Optimale kombinatie van 
geavanceerde micro-elektronika 
en hoogwaardige multimeter- 
technologie 

© Keuze uit handbediende en 
automatische bereikenselektie 

® Door toepassing van micro- 
elektronika bestrijkt één instrument 
vele funkties: multirneter + 
kapaciteitsmeter + temperatuur- 
meter + bloksignaalgenerator + 
diodetester 

® Eén analoge lineaire schaal voor 
'V-A-Q' metingen 


® Volledige elektronische 
beveiliging op alle meetbereiken, 
o.a. tot 250 V = 

® Hoge nauwkeurigheid, digitaal 
vanaf + 0,2% + 1 digit en analoog 
zowel AC als DC + 2% 

e Mbv. TPO29 alle multimeters 
geschikt als temperatuurtester: 
T:-50’++ 150°C 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Pantec Division Benelux 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ Leiden 
Tel. 071-123845/141941, Telex 39239 


1OA 


15Hz =15kH 


OrnV 2V- _[200mA-[200mA-f 2000- |Low:Q: 2k 
1000V f_600V LOA LOA f2000kN/ 2000kO 
Buzzer 


PAN 2 OOmV / 200mA [200mAf 2000- [Low-Q: 2k0= 
2201 1090V | _600V 2000kOf 2000kN 


Bloksign.gen 
2101 
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Wil de ware 
boxenbouwer 
nu even z'n pen pakken’? 


Wilt u snel op de hoogte zijn van het nieuwe luidspreker- 
programma van Philips? Pak dan meteen uw pen en stuur 
onderstaande bon op. Dan heeft u binnen een paar dagen 
de brochure luidsprekers ’81/'82 
gratis in de bus. Een brochure vol 
nieuws over woofers, co-woofers, Phit; 
squawkers, tweeters en scheidings-, Hipsluidspreke 
filters. Een door deze tijd / Program A 
geïnspireerd produkten- | ma 
programma, waar zelfs de meest 
kritische muziekliefhebber 
stil van wordt. Meteen doen. 


Philips luidsprekers, 
goed in alle tonen. 
Philips Nederland 


Afd. TSCA, Onderdelen. 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven. 


TE CT 


| Zendtu mijhet 1 pryyjps 
! 


| programma- 

Ì overzicht L 

I Philips luid- mm 

sprekers '81/'82. 
! 1 
TNaalnt:. ets ee Ee ee Ee Ê 
VE NEEN et : 
; AAFSS NE ENE LER EN BONNEN RAE en 
Bree de ARA aaneen enden bas ! 
Lb Póstoodel ABE. Ate eene | 
EM EEn Ee EN Î 
I Í 


VB 4-29, antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. 


I Kan in open envelop zonder postzegel Ì 
DH $ Li DS I worden verzonden aan: Afdeling Publiciteit TSCA, 
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Doelgericht 
fouten opsporen: 


/ 


zonder tijdverlies 
met Kälte-Spray 75. 


De tijd van het langdurig naar fouten zoeken is eindelijk voorbij. 
Eenvoudig KÄLTE-SPRAY 75 op het verdachte onderdeel spuiten en 
de fout is onmiddellijk gelokaliseerd want beschadigde halfgeleiders, 
kondensatoren, weerstanden en dioden reageren prompt op de "koude- 
schok”. (T.V. apparaten b.v. door onmiddellijke veranderingen op het 
beeldscherm). Derhalve is KALTE-SPRAY 75 het ideale oriënterings- 
middel bij het storingzoeken. Niet alleen in de radio- en televisie-tech- 
niek maar ook in de halfgeleidertechniek, automatisering, komputer- 
elektronika, zowel bij onderzoek als ontwikkeling. 

Zo helpen deze KONTAKT-produkten tijd en kosten besparen. Hierop 
vertrouwen vaklieden in de gehele wereld. En terecht ! Gaarne zenden 
wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande bon in 
gefrankeerde enveloppe 


RP ei ek Kea 


Gaarne nadere informatie over 
KALTE-SPRAY 75 | 


Gelieve tevens uw gratis brochure 


“Schone Kontakten” met nuttige 
werkplaats-tips te zenden. 


| Pra 


Naam 


Adres = 


| Plaats Tel. | 
| 


Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
| 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht. Tel. (030) 884214 


advertentie 


Voor hobbyist 
ên vakman... 
de 7100 en TMO! 


Voor hobbyist n vakman. Twee nieuwe 
low-cost digitale multimeters van één van 
de bekendste fabrikanten op het gebied 
van digitale multimeters. Met een prijs/ 
prestatieverhouding die zowel hobbyist 
als vakman moét interesseren! 


De T100 en T110 

*7 funkties en 29 bereiken 

* 10 ampère bereik in AC &n DC 
* aparte diodetestfunktie 

* doormeetzoemer (alleen T110) 


* HI-LO powerschakelaar voor direkte 
meting in elektrische of elektronische 
circuits 


* stabiele nauwkeurigheid van 0.25% voor 
de T110 en 0.5% voor de T100 


Alle bereiken worden met één centrale 
draaischakelaar gekozen. 


BECKMAN 


Gebruik van hoogwaardige 
komponenten en toepassing van 
doordachte fabrikagemethoden 
garanderen een zorgeloos gebruik 
gedurende vele jaren 


Prijzen: T1OO f 253,— excl. BTW 
T110f 295,- excl. BTW 


Eén jaar volledige garantie 
Nederlandse handleiding. 


DIGDE 


advertentie 


De elektronica is 
een vakgebied dat 
voortdurend in 
beweging is. 

In de afgelopen 
20 jaar maakten 
we eerst de over- 
gang mee van de 
elektronenbuis 
naar de transistor. 
Toen kwam de 
digitale techniek. 
En nu zitten we midden in de doorbraak 
van de micro-elektronica. 


Stilstand is achteruitgang. 


Studeren doet men niet alleen om een 
nieuw vak te leren, maar ook om bij te 
blijven. En vooral voor de elektronica 
geldt dit meer dan ooit. 

Om kostbare tijd echter optimaal te 
benutten, dient u dan wèl een doelgerichte 
studie te kiezen. Aan feiten, die morgen 
alweer achterhaald zijn, heeft niemand 
iets. Aan theorieën over detailzaken, waar 
men in de praktijk nooit mee te maken 
krijgt, evenmin. 

Belangrijk is, dat u datgene leert, waar u 
in de praktijk iets aan heeft. 


Kies de cursus, 
die voor ù van belang is. 


Elektronica opleidingen Dirksen heeft op 
het gebied van de elektronica en automati- 
sering een groot aantal schriftelijke 
cursussen. Dat schriftelijk studeren heeft 
tot voordeel, dat u thuis werkt en dus uw 
eigen tempo kunt bepalen. 

Bovendien krijgt elke cursist een leraar 
toegewezen, die bij eventuele problemen 
kan worden gebeld. 


Elektronica 


Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schnftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974 

kenmerk BVO/SFO 129.448 


Elke avond één uur… 
en U bent weer bij 


opleidingen 


elektuur november 1982 — 11-13 


Mondelinge begeleiding. 


Naast het volgen van de schriftelijke 
cursus kan men ook deelnemen aan de 
mondelinge begeleiding. Deze start twee- 
maal per jaar in één of meer van de zeven 
cursusplaatsen. 


Actief studeren. 


Omdat men nog steeds het beste leert 
door na te denken en door te doen, zijn 
er in de lesstof veel vragen opgenomen. 
Op deze wijze studeert men actief in 
plaats van passief. Het opnemen van 
proeven en metingen in de cursus zorgt 
voor de nodige praktijk. 


Vraag eens nadere informatie aan. 


Wanneer u méér wilt weten over onze 
cursussen, kunt u met behulp van de 
onderstaande bon informatie aanvragen of 
zelfs een proefpakket. 


Cursussen. 


Op het gebied van de elektronica hebben we 
de cursussen: basis elektronicus, middel- 
baar elektronicus, praktische digitale 
techniek, microprocessors/microcomputers, 
basic programming, TV-technicus, meet- 
en regeltechnicus, computertechnicus, 
assembly 
programming en 
interfacing, 
videotechniek en 
digitale audio. In 
onze studiegids 

” automatiserings 
cursussen’ vindt 
u informatie over 
Pascal en onze 
NOV I-opleidingen 
(basiskennis 
informatica e.d). 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … …… … 


APO dader taande deere Ol ive ddie Nan Guinee tiel laat 
Ves er EET TR OE ETAT 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar. 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 ook ’s avonds en tijdens het we 
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De halfgeleidergids, het 

jaarlijkse _dubbelnum- 

mer van het maand- 

blad Elektuur, blijkt 

erg gewild te zijn. Dat 

is ook niet verwonder- 

lijk, gezien het feit dat 

deze juli/augustus-uit- 

gave meer dan 100 

schakelingen bevat en 

zo een haast onuit- 

puttelijke bron voor 

de praktisch ingestelde 

elektronicus vormt. 

Zelfs naar exemplaren 

uit voorbije jaren is nog 

veel vraag. Om deze re- 

den is gestart met de £ 
300-reeks, een serie 

boeken waarin de meest 

interessante schakelin- 

gen uit halfgeleidergid- 

sen verzameld zijn. 

Het boek "301 schake- 

lingen”, het tweede deel 

uit deze reeks, bevat 

hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbelnummers van 1977 t/m 
1981. Evenals het boek “300 schakelingen’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze elektronicaliefhebber 
ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 


Bestelnummer 1122 
f 29,50/Bfrs. 581 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift. 


Berent 


3287 12V 2 verti m 
2 À s als af ming) 2A 125V nn 
O 12V Ix omlmetaten huis “ 4 ® ) 2A 125V 
DILRELAIS (REED) in 1.C.behuizing ï 
v kontakten 0,25A 28V SIEMENS 


24V Ix aan e je e 
V 2x aan deze is groter van afn 


INDUSTRIERELAIS AFM. 35x26x2l sm — Ex2l 
ev 2x om hunnnn kanet ren Ae: 20 ontakten 250v 


8, 


3304 Pr intvoet voor deze Industrierelais 


KNALLERS 


advertentie 


K.G/HESTEL 4 


KRISTALLEN 
®_ KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
v.CX.O.s 

T.C.X.Os 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


ELECTRONICS 


EEN RSEEL METER 


NIET GELEZEN 


WEL GEMIST 


2x MRF 238 
“F69,- 
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importers for benelu 


the future 
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EDUAL TRACE OSCILLOSCOPESEE 


DUAL TIME BASE 


LBO-524 


LBO-522 
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IUM 


frankrijklei 115, 2000 antwerp. 
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AANBIEDINGEN: 


T.T.L.-ls 
74 Is 00 10 stuks f 6,00 
25 stuks f 12,00 
74 Is 02 10 stuks f 7,50 
74 Is 08 10 stuks f 7,50 
74 ls 10 10 stuks f 7,50 
74 Is 13 10 stuks f 10,00 
TRANSISTOREN 
BC 547 B 25 stuks f 5,00 
BC 557 B 25 stuks f 5,00 
DIODE'S 
1 N 4003 25 stuks f 4,00 
1 N 4005 25 stuks f 4,00 
1 N 4007 25 stuks f 4,00 
1N 4148 100 stuks f 7,50 
1 N 4448 100 stuks f 7,50 


Uiteraard zijn alle typen uit de T.T.L./T.T.L.-ls 
en C-MOS series, TRANSISTOREN en DIODE'S 
e.d. tegen interessante prijzen leverbaar. 
Grotere aantallen op aanvraag. 


LUIDSPREKERS 


Tweeters Rs 
ADO0O145 T4 75 Watt f 16,50 
ADO161 T8 90 Watt f 19,50 
Squakers 

ADO0211 Sq4 90 Watt f 39,50 
AD 2152 Sqa4 120 Watt f 59,50 
Woofers 

AD 12200 W4 120 Watt f 79,00 


AD 12250 W 4 150 Watt f 99,00 


Verzending onder rembours ( + f 7,50 
rembourskosten) of bij vooruitbetaling 

(+ f 5,00 verzendkosten). 

Per giro-betaalkaart of bankcheque of euro- 
cheque of op bankrekening nr. 1492 75 900 
Rabobank Stein. Alle prijzen incl. BTW. 


HOBBY ELEKTRONIKA 


ri IJANSSEN 
ri Weth. Sangersstraat 57 
|. JJ Makado Centrum Beek 


3657 


Telefoon 04402-6985 
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fyberglasborstelse hardsoldeerapparatuur eelektronikatangen 


NIERSTRASZ 
naarden 


Xcelite 4 


Xcelite 99-serie handgereedschap 


Xcelite kwaliteit van Cooper 

handvat gewoon en ratelmodel 

62 verwisselbare stelen in dop, inbus, 
kogelkopinbus enz. 

in metrische en inch-maten 

los en in diverse sets 


Set 
© 
N 


\ 
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Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
Telefoon 62159 - 47724 “telex 73385 
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WELLE 


nti-statische matten _anti-statisct, s 
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B&K 
bewijst zich in prijs en kwaliteit 


Model 1420 15 MHz 
dubbe'straal portable 
funktieg À en, AMEN miniscoop 
0, ri uitgang EN e de eerste goed beeinbare 
10 Vpp/50ohm e e e 5 miniscoop @ 18 gecalibreerde 
instrumenten in en sweep (lin. ì sweepstanden@ 4 voedings: 
en log.), funktiegenerator . an mogelijkheden ® incl. probes 
puisgenerator, tone burst — s : 2 
generatore voorzienvan 
gecalibreerde Ren 


Model 2845 digitale 

multimeter met 

microprocessor sturing 

© volledig autoranging 

e slechts 5toetsenen 

twee ingangsbussen voor 
optimale bediening 

® 0,1% basis- 

nauwkeurigheide met 

range-hold funktie 

@ ingebouwde continuity 

buzzer 


f 598, 


Model 830 autoranging 

f 598 RaT capaciteitsmeter 

@ de snelste autoranging 

capaciteitsmetere voor 

Model 1820 e 5Hz—80 MHz autoranging capaciteiten van 0,1 pF tot 200000 uF 

80 MHz frekwentieteller 5 ppm nauwkeurige afvaltijd, tijd f 960 haan e@ metrangehold en Oinstelling 
(100 MHz typ) entelfunktie @ periodemetinc *Prijzen excl. B.T.W 


rn | hei 
ondsr 
p'IK PRECISION ge PS Zes 
telex 59409, 
C is. telefoon (040) 415547* Á 
® 
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__ nieuw 
eksperimenteersysteem 


voor de hobbyist en professional 


het geheel nieuwe, soldeerloze, 
modulaire eksperimenteersysteem 


voor iedereen. 
Het EBBO systeem bestaat uit 

14 verschillende modules, welke allen 

afzonderlijk verkrijgbaar zijn. 

Een startverpakking, welke leverbaar is voor 
toepassing met |. C's en/of transistoren, 
wordt geleverd inklusief een boekje met 

basisschakelingen en al die EBBO modules 

die nodig zijn om deze schakelingen met het 
EBBO eksperimenteersysteem te kunnen 
bouwen (eksklusief komponenten). 

Het systeem is in de lengte en breedte 
onbeperkt aan te bouwen. Ook is het mogelijk 
de systemen loodrecht aan elkaar te koppelen 

(voor L.E.D. read outs enz). 


Door het unieke modulaire systeem van 
EBBO kunnen schakelingen gerealiseerd 
worden met een zeer grote 
komponentendichtheid. 
Startverpakkingen zijn leverbaar voor 
+ f 30 — eksklusief b.t.w. 
en verzendkosten. 


Ee | 


| 

| | 

| Voor uw gratis EBBO folder en prijslijst, 

| vul onderstaande koepon in en stuur | 

in een gefrankeerde envelop naar | 

Interkontakt International, Groenewoud 8, 

| 5512 AL VESSEM. tel. 04979 - 753 | 

| | 

| | 

| | 
| 


Naam 
Adres 
| Postcode en Plaats 


OOK VERKRIJGBAAR BĲ: D.I.L. ELEKTRONIKA - ROTTERDAM, GORIS ELEKTRONIKA 
DELFT; DE BOER ELEKTRONIKA - EINDHOVEN, HELMOND, DORDRECHT 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


scanners 
C.B, apparatuur 
Microprocessors 


PRODUKTIE Mobilofoons 
binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 
Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 


E.pro 


SYNTHESIZER BOUWKITS 


Dual: MOO Ees teres f 177, — S/H-noise ...... f 44,50 
Dual VCE ………. #0 f 144,50 Dac 8b-1 v/o f 123,50 
Dual ADSR ..... f 109, — Dualdae . ……. f 159,50 
Dual EFO neen f 64,50 NODEN 5 eet 3:75 f 110,50 
VCA-Headph. . ... f 86,75 


(bouwkit met print-comp.-potm ‚-schema) 


SYNTHESIZERS 


SPIRIT 2 vco/2 vcf/2 adsr/2 Ifo-vea-noise ...... f 895, — 
3 oct. dig. keyboard als bouwkit ....... f 745, — 
MODULAIR vcovef-adsr-vea-psu-kast-s/h ......... f 695, — 


noise-dac 8b-lfo als bouwkit 


SYNTHESIZER IC's 
SSM 2033 VCO ....f29,50 SSM 2056 
SSM 2044 VCF .... f 19,50 SSM 2012 
(data sheets f 2,50 per IC incl. verzendkosten) 


ALUMINIUM F RONTPLATEN 


frontplaten opdruk mat zwart (pos.-/-diapos) incl. boren van gaten. 
(max. 20 mm &) (aanlevering van direkt reproduceerbaar materiaal) 

tot 99 cm? f 0,17 cm? (dik 1 mm) f 0,19 cm? (dik 2 mm) 
tot 100cm?..... f 0,15 cm? (dik 1 mm) f 0,17 cm? (dik 2 mm) 
grotere oplage, ontwerpkosten, andere kleuren en mechanische na- 
bewerkingen op aanvraag. 


PRINTEN 
print enkelzijdig 
print dubbelzijdig 


NNT f 0,06 cm? 
nele ie f 0,09 cm? 


Bestellen bij vooruitbetaling: Synthesizers en bouwkits franko huis 
Synthesizer IC's bedrag + f 5, — verzendkosten Rembours alleen bij 
schriftelijke opdracht + f 9,50 verzendkosten. Frontplaten en 
printen, geen geld overmaken u ontvangt juiste kosten opgaaf met 
verzendkosten. 


RABO bank Badhoevedorp rek.nr. 38.96.27.763 
Giro bank nr. 26.48.44 tnv, E-pro b.v. io 


1171 GK Badhoevedorp 


(direkt reproduceerbaar 
materiaal aanleveren 


Jan van Gentstraat 87 
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specialist inelektronika 
HAUFGELEIDERSIOIJNOGEUZANG?, 


TYPE 
HALFGELEIDER PER STUK 


SN 74298 2,00 
7ALS 02 0,70 
7aLS 03 

7ALS 10 

TaLS 11 

7ALS 20 

7ALS 76 

ALS 32 

7ALS 112 
7ALS 113 
7ALS 123 
TALS 125 
7ALS 164 
TALS 193 
7ALS 194 
7aLS 195 
7ALS 196 
7ALS 197 
7ALS 253 
7ALS 258 
7ALS 298 
7ALS 354 
7ALS 365 
7ALS 367 


TYPE 
HALFGELEIDER PER STUK 


TRANSISTORE Eg 


TYPE TYPE SN 7420 
HALFGELEIDER PER STUK PER 10 HALFGELEIDER PERSTUK PERIO PER25 an del 
je TIS 43 1,50 13,00 29,00 SN 7426 
ï SN 7428 
20 SN 7430 
in EN EN DIAC SN 7433 
10,80 24, 
SN 7437 
13,50 0, 
15,30 4,00 36,00 80,00 SN 7438 
4,50 40.50 90,00 SN 7440 
0.60 5,50 12,00 SN 7443 
SN 7444 
SN 7445 
SN 7446 
SN 7448 


BPX 38 Il 63,00 eha 


7,00 

BPX 99 400 35,00 78,00 7 

LD 27 1,60 14,50 32,00 die 
SN 7472 
SN 7474 
SN 7475 
SN 7480 


85BEssSSaSsSEsssEIENSEEES 
S 


AC 153 
AC 176 
AD 148 
AF 106 
AF 121 
AF 125 
AF 126 
AF 127 
AF 239 
AF 279 
AF 280 
AF 379 
ASY 26 
ASY 27 
ASY 76 
BC 148 
BC 149 
BC 157 
BC 158 
BC 159 
BC 1739 
BC 213 
BC 214 
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1,90 
40 
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Led 


Hobby artikelen 
tegen knutselprijzen!) ££ 


SN 7483 ” 47,00 

SN 7485 , 52,00 

SN 7486 20,00 

SN 7491 } 47,00 ST 25 

SN 7492 d 23,00 11 C90 

SN 7494 , 51,00 78 HG 

SN 7495 41,00 95 H 90 

SN 7497 FZH 101 

SN 74100 TCA 105 
SN 74107 TBA 120 
SN 74116 SAK 140 
SN 74121 TAA 151 

SN 74126 FX 209 

SN 74128 ESN 231 

SN 74141 TAA 233 

SN 74147 TAA 300 

SN 74148 LM 308 TO 
SN 74150 LM 308 DIP 
SN 74151 LN 323 K 
SN 74153 SAS 560 
SN 74155 SAS 570 
SN 74156 SAS 580 
SN 74160 SAS 590 
SN 74165 TAA 611 

SN 74170 TBA 641 

SN 74175 SAS 670 
SN 74180 UA 709 TO 
SN 74181 ua 710 TO 
SN 74182 UA 711 DIL 
SN 74191 UA 748 DIP 
SN 74193 TAA 775 
SN 74194 TBA 820 
SN 74195 TAA 8561 TO 
SN 74196 TAA 861 DIP 
SN 74198 TAA 865 TO 
SN 74199 TAA 865 DIP 
40, SN 74247 OM 331 


‚00 , € Sj f n 
SN 74279 ‚ 5 , É 
LAAG GEPRIJSD. SN 74283 : : ; TCA 965 3 , 
HOOG GEPREZEN! Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 


len, tel. 045 - 716055. ‘s Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Print met positieve // MIYAMA 


fotolaag (epoxy) 


Miyama levert superieure miniatuurschake- 
laars. Voor een miniatuurprijs:e wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst e“fectieve 
epoxiekraag en is leverbaar met zen schakel 
vermogem van 1 A. of 3 A./250 v. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 


2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22, franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EEEN ne en 
MARTIN RIETSEMA 


Under lchren SPECIALE AANBIEDING 


ini BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS 75,— 


8 2N2904 Sil, PNP ‚ LICHTDIODEN: 
8 2N1613 Sil. NPN ‚ LED-1 20 LED's rood 5 mm 
5 BD 140 Sil. PNP / 5 16 LED's groen 5 mm 
5 BD 139 Sil, NPN f 16 LED's geel 5 mm 
8 TIPSO Sil. NPN 40 W 16 LED's oranje 5 mm 
2 2N3055E RCA TO3 20 LED's rood 3 mm 
16 LED's groen 3 mm 
16 LED's geel 3 mm 
PRINT-PLAAT enz: 16 LED's oranje 3 mm 
PPA _3st. Koper Print Plaat aA, reta LED-CLIPS: 
PP-2 2st. Markeerstiften, anti-ets stift Í. LED-C5 30 CLIP's 5 mm 
PP-3 PAK ETSMIDDEL 17, 
PP6 8 meter Soldeertin harskern 


Goedkoper en beter… 


Bì ze Bekgrsur 


en 


LED. 16 LED'srood5x 25mm... 
AMEATS NERO Tet eanvens LED-B 15 LED'sgroen5x 25mm … 
GIC 5 4A741 met evens il LED-9 15 LED'sgeel5x 25mm .. 
ie gen 7-SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 mmt 7,50 


ed 


ES 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsera, Ouderstr. 28 Assen, 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 ‘savonds 05927-2997, 2 
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


DE) 5. Hondsruglaan 93e, 
Xe gels 562e 08 Eindnoven, 
Pen 


Telefoon 040-415547 


Á 


Methetonderdelenpakket NL 5102 brengt 
Philips een geiger-müllerindicator 
binnen het bereik van de hobbyist. 
Bouw nu zelf uw stralingsmeter met 
de uitgekiende set bouwstenen die 
Philips vooru samenstelde. 


De uitgebreide Nederlandstalige 
handleiding voertu stap voor stap naar 
een goed resultaat. 


® inclusiefkast, printplaaten geiger- 
müllerbuis ZP1310 

e stralingsindicatie zowelmetmeterals met 
geluid 

® meetbereik: 
gammastraling 7.10... 20 HA/kg 
(10°9...3.102R/h) 
bètastraling > 0,5 MeV 

@ afmetingen 135Xx68x32mm 


Philips Neder and. TSCA Afd. Onderdelen, 
Postbus 90050. 5600PB Eindhoven 
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TEK 2200 osou'oskoren 


Tektronix 60 MHz Oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar 


auto-intensiteit 

auto-focus 

beam finder 
gewicht 6,1 kg. 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 


*) richtprijzen excl. B.T.W. 


bandbreedte 6OMHz 
2 kanalen 
gevoeligheid 2mV/em 
tot 100V/cm_ 


2213 f 3350,-* 


2213 met 
2215 met 


Fektrormix 2213 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus 
kostenbesparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
— dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 


vertraagde tijdbasis 


dubbele tijdbasis 


2215 f 4265,-* 
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DE NORM IN PRIJS/ 
PRESTATIE VERHOUDING 


compleet trigger- 
systeem, waaronder 
auto trigger en 

TV. raster 


lusi 


— dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150, korting krijgt 
— dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

U kunt onnodig wachten voor- 
komen door een afspraak te maken. 
Wij sturen u dan tevens een 
routekaartje. 
Bel voor nadere informatie 
Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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thandar Perdy& 


SINCLAIR ELECTRONICS LTD low price 


FREQUENCY METERS 


(TF040 8-DIGIT LCD FREQUENCY METER __10#7 som Te 
[TF200 8-DIGIT LCD FREQUENCY METER 10%: 200mt: | 


| PFM200 8-DIGIT LED POCKET, soon, 
LFREQUENCY METER _ a lt 


FUNCTION GENERATORS _ 


[TG100 100kHz FUNCTION GENERATOR 
TG102 2MHz FUNCTION GENERATOR — 1] 


PULSE GENERATOR 


[ TG105 5MHz PULSE GENERATOR 


LCD MULTIMETERS 


TM351 3, DIGIT ___100nA: 
[TM353 3, DIGIT __ 100nÂ to 2A 


OSCILLOSCOPE 


| SC110 SINGLE TRACE LOW POWER 
En COPE 


PORTABLE TEST INSTRUMENTS 


importers for benelux 


frankrijklei 15, 2000 antwerp. 2518 JA DEN HAAG NEDERLAND 


POSTBUS 18675 
elgium 2502 ER DEN HAAG 


tel:03-2327864 tlx:telvel 31.172 tel:070-64.48.35 _tlx:ihk 34129 


Electrolytische 


Condensatoren 


type TW-MS 


de standaard 

miniatuur serie 

6,3 tot 450 Volt 

0,47 tot 10.000 microFarad 


type TW-MS7 


de afmetingen van TANTAAL, 
de prijs van “gewoon” 
0,47 tot 100 microFarad 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 
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74LS90 74LS385 SO 41 P TCA 520 ‚P.U. — 
74L592 74LS386 SO 42P TCA 530 mn == UNI 
74LS93 74L5390 TCA 540 
74LS95 74LS395 95 H90 TCA 640 
74L596 74LS398 UAA 170 TCA 650 
74LS112 74LS399 UAA 180 TCA 660A 
74LS113 74LS424 TCA 660B 
74LS114 74LS445 TCA 730 
74LS122 74LS490 LM 301 TCA 740A 
74LS123 74LS540 LM 308 TCA 750 
74LS125 74LS541 LM 309K TCA 760B 
74LS126 74LS568 LM 311 TCA 780 
74LS132 74L5569 LM 317 TCA 830 
74LS133 74LS620 LM 324 \TCA 955 
74LS136 74LS621 LM 380 TCA 965 
74LS137 74LS622 LM 381 TCA 4500 
74LS138 74LS640 LM 386 TCA 4510 ez 
74LS139 74LS641 LM 387 TDA 1002A Bod 0 
74LS145 74LS642 LM 555 TDA 1003A Er te 
74LS147 74L5643 LM 709 TDA 1004A EN dee 
74LS148 74LS644 LM 710 TDA 1005A Bain perd 
74LS151 74L5645 LM 723 TDA 1006A 6850 Be 
74LS153 74LS668 LM 741 TDA 1008 6852 139 
74LS154 74L5669 LM 747 TDA 1010 6875 ao 
74LS155 74LS670 LM 748 TDA 1011 
74LS156 74LS783 LM 3900 TDA 1020 8212 117 
74LS157 74LS795 LM 3909 TDA 1023 8214 201 
74LS158 74LS796 LM 3911 TDA 1024 8216 117 
74LS160 74L5797 LM 3914 TDA 1028 8224 149 
74LS161 74LS798 LM 3915 9 
TDA 1029 

74LS162 8238 225 . 
REEDS TDA 1037 Bad den Features: 

SERIE 74C TDA 1046 
74LS164 EEn se abon 8253 410 
glen 74c02 TL 494 TDA 1048 EE Zea extreme large exposure surface 
74LS166 SAA 1027 TDA 10598 Sen 432 f j 
74LS170 14c04 AE Ul 8259 425 continuous programable timer 
Ltd 25 74c10 SAA 1062T TDA 1170 Elen 432 light-weight 
bre 74c14 SAA 1070 TDA 1512 Eeen pe compact housing 
74LS181 Ee Sr sn LA Es 8284 297 well spread lightning 
74LS183 AA TDA 202 8286 400 
Zieten 74c32 SAA 5020 0 8287 de 
74cA2 SAA 5030 TDA 2030 8288 « 
74LS191 SAA 5040 1278 
74LS192 TDA 8154 750 . 

74c73 SAA 5041 TDA 2160 

155 

74LS193 8 349 
EiSinn 74c74 SAA 5050 TDA 2522 8295 15e 6290 BFR 
ee 74c76 SAA 5051 TDA 2523 en je 
J4LS198 74c83 SAA 5060 TDA 2530 6522 375 , 
JaL8197 74c85 SAA 5070 TOA 2532 6532 599 PORT 300, BFR. 

74c86 SAB 10098 TDA 2540 Z80PIO __ 4257 
74LS221 74c90 SAB 2015 TDA 2541 280 TIMER 


74L5240 74c93 SAB 2021 TDA 2542 425 PROMOTIE VAN DE 


74LS241 74c107 SAB 2022 TDA 2544 pr 
74LS242 74c150 SAB 3012 SAE ZODAT EE) MAAND NOVEMBER '82 
74LS243 74c151 SAB 3021 TDA 2576 2636 729 
74LS244 74c154 SAB 3023 2621 379 
74LS245 74c157 SAF 1032 LA BS 170 39 
74LS247 74c160 SAF 1039 TDA 2591 MC 1488 PER SAA 1900 949 
kn J4c161 LAAD TDA 2593 MC1489 49 BRUYN lek 819 
He Zn BIMA AA 
74c163 A s 
74LS253 74c164 TAA 630 ls QUARTZ 
74LS256 74c165 TAA 861 BB RE30 70 
74LS257 1 _74c173 TBA 120S TDA 2631 e 70 
74LS258 74c174 TBA 120T BENE q 70 
74LS260 74c175 TBA 240 TDA 2652 
74LS266 74c192 TBA 510 TDA 2690A 5 70 
74LS21 74LS273 74c193 TBA 520 TOA 2800 44336197 70 
74LS22 74LS275 74c195 TBA 530 TDA 3500 6.00 70 
74LS26 ne bn EEE TDA 3501 6.144 Á) 
74LS27 
DE 74LS283 74911 TBA 507A sn 8.00 70 
74c912 TBA 720A IDA 8.867238 70 
74LS30 74LS293 74c915 TBA 730 1DA 3520 6 
74LS32 74L5295 74925 TBA 750C TDA 3540 (64K x 1 dyn.)849 KLE Ke 70 
74LS33 74LS298 74c926 TBA 760 TDA 3542 4164 10.245 70 
74LS37 74LS299 J4c927 TBA 800 TDA 3560 (64K x 1 dyn.}849 
Zaun En 74c928 TBA 810 EA sie 1771 1195 
4 TBA 820 b = 
Ltr pi Linden TDA 4100 AY3-1013=TR1863P _ 269 
74LS47 74L8327 TBA 890 TDA 4200 2732 379 


74LS51 J4L8352 TBA 900 TDA4260 ' 2764 (250 nsec) 799 
74LS54 gn SERIES TBA 920 TDA 4280 


74LS55 LINEAIRES TBA 9208 TDA 4290 2816 1359 
74LS63 74LS365 CA3012 166 |Tgaago TDA 4600 6665 409 
Hin Bis Hees B [rije eeft 6116 459 
74LS74 A d 

JaLS76 74LS368 CA3083 42 |T TDA 4920 Mee TMM 2016 (6116 maar niet 
74LS76 74L5373 CA3086 31 |TCA270C TDA 5500 10 Amp. 400 V 25 BRR A SE) 279 
74LS78 74LS374 CA3130 45 | TCA280A TDA 5610 

74LS83 74LS375 CA 3140 TCA 345A TDA 5700 68705 P3 1649 
74LS85 74LS377 CA 3160 TCA 350 TOA 5800 OPTO- à 

74LS86 74LS378 CA 3161 TCA 420A TDA 5820 COUPLERS (Ram, eprom, timer, 20 

74L589 74LS379 CA 3162 TCA 440 TDB 1030 TIL 111 Eid I/O ports on one chip) 


Elak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr, tegen voorafbetaling met cheque, Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 


ut van 


soldeerdO 
rofessionele 
kwaliteit. 


solderen 
vlot en vlug. 


En met de keus 
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BBC microcomputersysteem 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem 
16 kB RAM (32 k model B) 

Krachtige BASIC statements voor colourgraphics, Screeneditor. 
Locale variabelen. Procedures. IF-THEN-ELSE. BASIC en' 
Assembler te mengen. 

Professionel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineer- 
bare functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat, 

Display formaten: totaal 7 modes 

Model A: max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. 

Model B: 640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens 

Recorder: 300 en 1200 Baud met zeer gebruikersvriendelijke be- 
sturing. 

3 stemmige muzieksynthese, 

Model B heeft standaard een Centronics printerpoort, Serie 
printerpoort, User I/O 8 bit parallel en 4 analoge inputs voor 
control toepassingen 


In de computer kunnen de volgende interfaces 
worden bijgebouwd: Prijs incl. kabels, manual en 15 demonstratie- 


rogramma’s: 
* Floppy disk prog 
* ECONET Model A 1762,70 ex. 2080, — incl. 
* Spraaksynthese Model B 2347,45 ex. 2770,— incl. 
* ROM modules Upgrade kit (maakt “B” van “A') ,. 508,50 ex, 600,— incl. 


* Tube connector voor tweede processor ater ghere ; 76,25 ex. 90, — incl, 
oeken programma’s 


Tweede processor optie: Software op cassettes 


* 3 MHz 6502 met 60 kB RAM Nu reeds leverbaar: 
* Z-80 met 60 kB RAM onder CP/M Shugart 5” disk drives „ 1469,— incl. 
* 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) Diek éontrolier en DOS in ROM ... / ’ 383,50 incl. 


Model A is op elk moment uit te breiden tot nneentlaienr) vana 
model B. Levering van Model A en B geschiedt 
Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u momenteel veelal uit voorraad (ttvv) of 


duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
economische mogelijkheden biedt! Plus uitgebreide prijslijst, max. ca. 2 weken 


Nieuwe printers in ons assortiment: | BROTHER M8300 ie 
daisy wheel printer met centronics interface 


NEC PC 8023B-C low cost kwaliteits printing voor tekstverwerkers etc. 
5 5 ook te gebruiken als gewone kantoor schrijfmachine met o.a, 
dot matrix printer correctielint 
18 tekens per sek. 


matrix 8 x 8 A8 diverse lettertypes 
100 tekens per sek, bidirectioneel verschillende kleuren 


mari tegn shad geavanceerde constructie met veel minder bewegende delen, dus 
graphics: ots horizontaa weinig onderhoud, es 
96 ASCII + 64 grafische tekens Prijs f 1595, — excl. BTW 
2 kB buffer Eveneens leverbaar: BROTHER EM-1 met brede wagen, zie 
standaard friction feed en tractors vorige advertenties of vraag data sheet aan, 


besturing Prijs f 3685, — excl. BTW 
o.a, terugdraaien (neg, linefeed) 
vert, tabs 


vet drukken PRIJSVERLAGING SEIKOSHA PRINTERS 


underlining : 
proportioneel printen excl. BTWf 795,— incl. BTWf 938,10 
ie excl. BTWf 895,— incl. BTW f 1056,10 
prijs 1867, — excl. BTW. GP-250 excl. BTW f 1025,— incl. BTW f 1209,50 
- oen za GP-250: 40 tekens per sek. 
ook dubbel-hoge tekens 
standaard Centronics parallel plus RS-432 serie 
interface 
64 softwarematig te definieren grafische tekens 


FIRST LUDONICS INT. 


Tel. 01720-72580 

Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen a.d. Rijn 
Postbus 384, 2400 AJ Alphen a.d. Rijn 
Postrek. 1869188 

Bank: RABO 3464.18.186 


Demonstraties en Balieverkoop: 
Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, 

eerste en derde Zaterdag van de 
maand: 9.30-13.00. 
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moglijk ‚nj PDK: | 


Een groeiend aantal mensen krijgt direct 
of indirect te maken met microprocessoren, 
computers en andere vormen van automatise- 
ring. Maar hoeveel kennis is er aanwezig? 

En wat heeft dit voor consequenties bij 
veranderingen in functie en organisatie? 

In elk vak of beroep is een goede onder- 
bouw noodzakelijk, zowel praktisch als theo- 
retisch. PBNA zorgt daarvoor met moderne er 
aan de actualiteit getoetste elektronica- 
opleidingen. 


Waarom juist PBNA? 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen 
heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt er veel- 
vuldig samengewerkt met veel organisaties en deskundigen uit 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het 
moderne lesmateriaal. 


Studeren zoals u zelf wilt 


Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen 
voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten die u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van 
mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer actief. 
Daarnaast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsopleiding als 
uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer 
A.Buijs, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling 
Elektronica, telefoon 085 - 7161 51. 


Overige PBNA-cursusgebieden 


PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tot wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte- 
lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst 15 verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles leest over de opleiding die u 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en 
vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Uw gratis Studiegids ETEW 
Alle informatie over Elektronica-opleidingen d 
van PBNA vindt u in deze gratis studie- 

informatiegids. Stuur vandaag nog de bon op. 


Koninklijke 


$2 PBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 -71 61 51*. 


A. Buijs, ing., 45 jaar, 
Hoofd Opleidingen 
Elektronica-, Elektro- en 
Meet- en Regeltechniek 
PBNA 

“De elektronica maakt nog 
steeds een stormachtige 
ontwikkeling door. Wie op dit 
terrein een goede baan wil 
hebben en houden, moet 
blijven studeren. Bijblijven is 
het wachtwoord in de 
elektronicatechniek, want de 
veranderingen die zich 
daarin voltrekken zijn enorm. 
Steeds nieuwe leerstof, die de 
moderne technieken behan- 
delt, helpt PBNA haar voor- 
sprong op dit onderwijsgebied 
behouden.” 


Plaats: 


Postcode: 


en 


Graag wil ik mêér weten over studeren bij PBNA. 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 


Basisopleiding Elektronica- 
techniek 
Middelbare Opleiding 
Elektronicatechniek 
Kabeltelevisietechnicus 
Audio- en Videotechnicus 
Hogere Opleiding 
Elektronicatechniek met de 
afstudeerrichtingen: 
Microcomputertechniek 
Computertechniek 
Regeltechniek 
Transmissietechniek 
Industriële Bedrijfsorganisatie 
Microcomputers 
Leidingentekenaar 
Monteur VEV 
Technicus Televisie- en 
Radioapparatuur VEV 
Technicus Industriële 
Elektronica VEV 
Middelbaar Elektronica- 
technicus NERG 
Elektronicatechniek 
Digitale Technieken 
Computertechnologie 
Microprocessorsystemen 
Industriële automatiserings- 
systemen 
Computerkunde voor Technici 
Gestructureerd Programmeren 


Opleidingen 
Besturingstechnologie 
Middelbare en Hogere 
Opleiding 
Besturingstechnologie 
Digitale regeltechniek 


Informatica-opleidingen 

Computergebruik in de 
administratie 

AMBI-opleidingen 


Nieuwe ontwikkelingen bij PBNA 
Digitale systemen 

(in voorbereiding) 
AMBI-modulen S2 en S4 


Degenen 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie, Antwoordnummer 1500, 6800 WC ne | 


11-28 — elektuur november 1982 


paperware Í 


Uitgebreide informatie over de nieuwe 
ESS 511-software (disassembler en EPROM- 
programmeer-software), alsmede verbeteringen 
aan de PM/PME-software (ESS 507N) 
Onderwerpen van volgende delen in deze 
nieuwe serie zijn o.a.: aanvullende gegevens 
over Junior Basic, een tekst editor/assembler 
enz. 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin 
dit tijdschrift. 
bestelnummer PWS-1 prijs f 9,50/Bfrs. 187 


(verzendkosten f 3,—/Bfrs. 60) 
Een merk van Vogel's 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niet te veel mag kosten. 


B sz. Hondsruglaan 93c, 
Ô vogel’S sczeo8 Einonoven, 
ee” 


Telefoon 040-415547 


/ 
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Komplete en kwalitatief 
hoogwaardige 
assortimenten. 


Elincom heeft een hele serie assortimenten 
ontwikkeld. Elk assortiment omvat een komplete serie 
van een bepaald onderdeel. En .…. wij hebben er 
meteen voor gezorgd, dat u blindelings kunt 
vertrouwen op de kwaliteit. 

Dat komplete assortiment zit keurig en 
overzichtelijk verpakt in een praktische vakkendoos. 
Zo'n assortimentsdoos is natuurlijk ook voordeliger, 
omdat u alles in één keer aanschaft. 

Aangezien elk assortiment kompleet is, hebt u 
altijd direkt de beschikking over ieder gewenst 
onderdeel. 

Wij hebben o.a. de volgende assortimenten: 
weerstanden, kondensatoren, potentiometers, 
trimmers, zenerdioden, spoeltjes, opto, 
montage-onderdelen. 


Belt u ons gerust. 

Wij staan gereed om al uw vragen vrijblijvend te 
beantwoorden. Zodra u ons belt 05990-14830, kunnen 
wij u alle inlichtingen en verkooppunten verschaffen. 

Ook kunt u zich rechtstreeks tot onze dealers 
wenden en bij hen onze nieuwe assortimentsfolder 
aanvragen. 


Assortiments-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 
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katalogus nu 


in drie delen 


Katalogus .À ‚fl deel 2 is uit!!! 


De fabrikanten: 

Amphenol, Boschert, Corvus, Draloric, 

Fairchild, Felten & Guilleaume, General 

Instrument, General Electric/LXD, Grayhill, 
GR Electronics, Intertec, Knitter, Litton, 
Maxell, Monolithic Systems, National 
Semiconductor, PEP, Pomona, Schaffner, 
SDS, Sifam, Swisstac, Tandon, T & B/Ansley, 
Union Carbide/Kemet, Volker Craig. 


Rodelco heeft een uniek leverings- 
programma van tienduizenden ver- * * 
schillende elektronika produkten { 7 
waarmee u praktisch elk modern 
elektronisch systeem kunt realiseren. 
De Rodelco katalogus die bekend 
staat als onmisbare informatiebron, í 
is nu opgedeeld in drie afzonderlijke 
delen. Deel 1, 2 en 3* zijn gratis be- 
schikbaar voor instellingen en TER eN Et 
bedrijven. RODELCO 
electronics 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296 
2280 AG Rijswijk Telefoon 070-995750 


België Geènèvestraat 4, Bus 8 
1140 BRUSSEL Tel. (2) 2166330 


“Deel 3 verschijnt 4e kwartaal 1982 


ELEKTRO- 


MECHANISCHE | deels | 
EN 


KONNEKTORS [ PASSIEVE HALFGELEIDERS 
& KABEL KOMPONENTEN | MODULEN & 
SYSTEMEN 
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MULTIMETERS 


FEOTEN DMM 04 bouwpakket 
digitale multimeter 


SPECIFICATIES: 


e lineariteit + 0,05% R, — 10OMNO 

e afleesnauwkeurigheid + 1 digit 

@ nul-offset £ 1 digit 
(AC + 1 digit typ, + 2 digit max.) 

e temperatuurcoëfficiënt 0.001 %°C 
typ. 0,002%°C max. 

e elektronisch beveiligd op alle 
bereiken tot 1000 V DC en 850 V AC. 
Het stroombereik is gezekerd met 3 A. 


Nauwkeurigheid 
VenlDC 0,05% typ., 0,15% max. 


e Hoogwaardige 3'/ digit multi- 
meter met laboratorium 
specificaties 

e Kompleet bouwpakket t/m het 
laatste boutje; incl. 
meetsnoeren 

e Meer dan 1500 met succes 
nagebouwd (geen bedrading) 

@ Goedkoopste 3'/ digit multi- 
meter in zijn klasse 

e Eenvoudig te bouwen: 
ingebouwde ijkbron, printen 
met referentieopdruk 


@ Duidelijke Nederlandse bouw- VenlACG 0,15% typ. 0,25% max. 
beschrijving en 6 maanden R 0,1% typ, 0,2 % max. 
garantie ( na korrekte bouw) } 

@ Standaard 220V AC Bereiken min. 
optie Nicad-accu's resolutie 

e Voorverouderde en laser- V AC/DC 200mV…1000V O,1mV 
getrimde weerstanden | AC/DC 204A-2A 10nA 

e Fraaie aluminium geano- R 2000 -20MD 0,10 


diseerde behuizing 
(hxbxd =5x20x121/2 cm) 


Automatische nulpuntskorrektie en 


wos 22950 


Bouwpakket DMM 04 
BF 3890 


Set Nicad-accu's 29,50 (BF 495) 
Portable digital 


autisten” 
DM 6011A Î 8900 


e@ Handzame 3'/-digit multimeter met goede 
Prijs/prestatie verhouding 

e 9V batterijvoeding (150-200 uur bij continue 
gebruik) 

@ 2'/2 meting per sekonde, true-RMS meting 
op AC, R‚‚ = 10MO 

e Diode-check meting 

© Ingebouwde terminal voor H‚-meting 
(0-1000) aan NPN en PNP transistor 

e Elektronische beveiliging op V AC/DC en R 
(l via zekering) 


Specificaties min. nauwkeurig- 


resolutie heid 


VDC 200mV…1000V 0‚1mV 0,5/0,8% 
VAC 200V en 1000V 0,1 V 1,2% 
IDC 2004A-200mA, 10A 0,1 uA 1,2% 
a 2KO-2MO 10 1% 


Analoge 
multimeter  Q750 
YF-50T BF 1645 |, 


e De betere analoge multimeter, 24 bereiken 
e Duidelijk afleesbare spiegelschaal 


e Incl. batterijen, meetset, draagtas en manuel ne 
Specificaties nauwkeurig- y= : 


heid 
VDC 0,1V…1000V (20KO/V) 3% f.s. : 
VAC 10V…….1000V ( 8KO/V) 4% ís. 5 Imad , 
IDC 504A.…10A % f.s. eN ple, 
R 2K.…….20MO 3%f.s. Fe 
Hie 01000 3%f.s. „* 
Volume-10dB +22dB +62dB ens 


e Superdunne (25 mm) uitvoering, core-magneet 


Bestelwijze zie adv. assortimenten 
LET OP: alle prijzen zijn INCLUSIEF 18% btw! 


CA3140E BimosOp-Amp 1,90 7824 
CA3240E Dual3140 3,75 


ULN2003 Darkington-Array(7) 285 7924 


2114L 1KX4 static RAM low power 450NS 7 
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Dl 


IC SPECIAL 


LINEAR's + REGULATOR's (uittreksel uit ons vraie 


type omschnjving prs 
p.st 

555 Timer 0,95 UVAA170 LED-Array-dnver (spots) 

556 Dualtimer 2,60 UAA180 LED-Array-drtver (band) 

741 Freq.comp.Op-Amp 0,90 723 Prec, voltage regulator 2-37V 

747 Dual741 1,40 7805 Positive regulator 1A TO220 SV 
LM324 Quad Op-Amp, low power 185 7812 Positweregulator 1A TO220 12V 
TLO84 QuadJFET - input Op-Amp 4,90 7815 Positive regulator 1A TO220 15V 
Positive regulator 1A TO220 24V 
Negative regulator 1A T0220 5V 
Negative regulator 1A T0220 12V 
Negative regulator 1A T0220 15V 
Negative regulator 1A T0220 24V 


type omschrijving 


7905 
1488 _Quadline driver 2,60 1912 
1489 Quadlinereceiver 2,60 7915 


TBA120 FM-IF Ampl. » 


74LS... SERIE 


00 Quad 2-input nand gate 

01 Quad 2-input nand gate open coll 

02 Quad 2-input nor gate 

03 Quad 2-input nand gate, oc 

04 Hexinverter 

05 Hexinverteropencollectur 

08 Quad 2-inputnand gate 

09 Quad 2-inputand gate, oc 

10 Triple 3-input nand gate 

5 11 Triple 3-Inputand gate 

12 Triple 3-input nand gate, oc 

13 Dual 4-input nand schmitt-trigger 

14 Hex schmitt-ingger 

15 Triple andgate,oc 

20 Dual 4-input nand gate 

21 Dual4-inputand gate 

22 Dual 4-input nand gate, oc 

26 Ouvad2-inp nand gate highvoltage 

27 Triple 3-input nor gate 

30 8-Inputnand gate 

32 Quad 2-inputorgate 

37 Quad 2-input nand butter 

38 Quad 2-input nand butter, oc 

40 Dual 4-input nand butter 

42 BCD todecimal 

47 BCD-t0-7segmdecoder/drver oc 

48 BCD-to-7segm decoder/driver 

49 BCD-to-7segm decoder/driver 
Dual and or invert gate 2-input 
4-Wide 2-input and-or-invert 
2-Wide 4-input and-or-invert 
Dual JK MS flip-flop 
Dual D flip-flop preset clear 
4-Bit bi-stable latch 
Dual JK flip-flop preset-clear 
Dual JK Flip-flop, pre, chr co clk 
4-Bit full adder bi 
4-Bit magnitude c 
Quad 2-input exclusive-or gate 
Decade counter (-2 and :5) 
Divide-by-12 counter (:2 and :6) 
4-Bit binary counter (:2 and :8) 

5 4-Bitshiftregister Par /O Ser in 
Dual JK M/S flip-flop clear 
Dual.JK flip-flop PR and clear 

2 DualJK edge-trigg F-F PRandCL 
Dual JK edge-trigg thp-flop PR 
Dual JK fhp-flop pre CCL CCLK 
als LS 123 doch zonder dual 
Dual retrigg monost multiv. clear 
Dual voltage controlled oscill 

lowenab 


Demod 


4-10-16 hne decoder/multiplex 
Decoder/demultiplexer totem-pole 
Decoder/demultiplexer open coll 
Quad 2-10-1 datasel/mux noninver 
Quad 2-t0-1 dataselmux inverted 
4-Bitdecadecounter direct clear 
4-Bit binarycounter direct clear 
4-Bit decadecounter synchr clear 
4-Bit binarycounter synchr clear 
8-Bit shift register SIPO 
8-Bit shitt register PS-in S-out 
8-Bit shitt register PS-in S-out 
4-Bit up/down synchr decadecounte 
4-Bit up/down synchr binarycounter 
4 X 4 Register file open coll 
4-Bit D-type register 3-state 
Hex D-type flip-flop with clear 
Quad D-type flip-flop with clear 
Synchr up/down BCD-counter 
Synchr up/down Binary counter 
Synchr uid 2-CLCKBCD-counter CLR 2,6 
Synchr u/d 2-CLCK BIN-counter CLR 
4-Bit lefuright shitt register 
4-Bit parallel shift register 
Preset decade bi-quinary counter 
Preset binary counter/latch 
Dual monostable multivibrator 
Octal bufferidriver/rec inv 3st 
Octal butfer/dri ec noninv 3st 
Quad bus transceiver inv 3-state 
Quad bus transceiver noninv 3st 
Octal buff/driv/rec noninv 3-state 
Octal bustransceiver noninv 3st 
BCD-t0-7segm deco 
BCD-to-7segm DECIDRINT pull-up 
BCD-to-7segm decoder/driver 
8-Input datasel/m ue & inv 3st 
Dual 4-inp datasel/multiplex 3st 
Quad 2-inp datasel/mux noninv 3st 
Quad 2-inp datasel/mux inv 3st 
8-Bitaddressable jat ch 
Dual 5-input 
Quad 2-inp enor gateoc 
Quad S-Rlatch to pole output 
4-Bit binary full adder 
Decade counter (-2 & :5) 
4-Bit binary counter(:2 & :5) 

2-input mux with storage 


Dual 4-to-1 datasele 
Hex bus driver noninv da 
Hex bus driver invert dataoutput 
highenab Hex bus driv v dataoutput 
2 Quad 2-input schmitt-trigger nand Hex bus dr vert dataoutput 
Quad excl or gate open coll 135 S373 OctalD-type 
3-10-8 line decoder/multiplexer 
Dual 2-t0-4 line decoder/demuxer 
8-t0-3 ne octal priority encoder 
1 _1-of-Bdataselector/muttiplexer 
LS153 Dual4-10-1 line dataselectmux 


MEMORIES + „P's 


cuunter 
Dual 4-bit binary counter 
4 X 4 register file 3-state 


RIOT 128 byte RAM, 16 1/0 + 
umer 

wide S-RAM 300nS CRT-Controller 

16K X 1 dynamic R 00NS AClAincl. baud-nate generator 
B4K X bdynamic RAM 150nS 2,45 6802 uP 

2K X BEPROM450nS 5,5 682 PIA 

4K XB EPROM4: 2 CRT-Controller 

BK XBEPROM4 ACIA 

uP8bitNMOS Baud-rate generator 
VIA(PIA + counter/timers Karaktergenerator 7 X 9 

+ serial 1/0) 


KWANTUMKORTING OP IC’s 


25pertype of 100 mix{(min 5 per type) 122% 
100pertype of 500 mix (min 25 per type) 25 % 


MOLEX DIP 
IC-VOETEN SWITCHES 


6514 


(Grotere aantallen 


op aanvraag) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 


Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 
Tel (015) 209575“, telex 34093 
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EAD n 211 


EN ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIDE * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


te klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


Ht 


et - 


assortiment Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
Paesortimant’ K1 K2 K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelkng van de assortimenten 
Wi w2 w3 1pF 5 10 20 is onderstaand precies aangegeven 
10 40 15pF B Bn A0 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assoctimentsdozen (198 x 
3 10 ied Pe f 1 ei 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3,--) 
a 1 zj 47F 5 10 20 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
10 20 40 6,8pF 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 
3 5 10 10pF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
5 10 20 12pF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, (be- 
3 5 10 15pF 5 10 20 stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96,-- (bestelnr ek raand je 
1 20 40 18pF 3 5 10 AB 2 - kleur). Tevens ts een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en klour (4 x 
5 5 10 2 BF 10 20 40 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr 
5 10 20 27pF 3 5 10 AC) 
jk oe 5 zhe 8 10 A Schee bij gekombineerde afname: 
10oa _ 's 10 2 spr 10 20 40 Boven f 250,-- 10% Leak ono toonen, 
60 â e jo 20 ele 8 0 20 Boven f_500,--15 o met nog hogere korting, 
220 Q 15 30 60 82 ais 1 46 Boven f 1000,-- 20% 
270 a 5 10 20 +100pF 10 20 40 PROTON assortimenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condities. 
330 @ 10 20 40 120pr 3 S 10 
390 S 10 20 150pF 5 10 20 
470 Q 15 30 60 180pF 3 5 10 omschrijving 
560 @ 5 10 20 220pF 10 20 40 Hi H2 H3 
680 0 10 20 40 270pF 3 5 10 __BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W _ 50 100 200 
820 0 S 10 20 330pF 5 10 20  BC557b PNPtrans.45VO0,1A0,3W 10 20 40 
IK 30 60 120 390pF 3 5 10 _BD135 _NPNtrans.45V 1A12,5W 5 10 20 
ek 10 20 40 470pF 10 20 40 _ BD136 PNPtrans 45V1A12,5W 3 5 10 
LSK 20 40 80 ssopF 3 5 10 _IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 
18K 10 20 40 68opF 5 10 20  BAX13 _Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
2,2K 30, 60 120 gaopF 3 5 10 __IN4001 _gelijkr.-diode 1A50V 10 20 40 
27K 10 20 40 1nF 10 20 40 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
ape se en „rd 15nF 3 5 10 _ IN5401 _geliĳkr-diode 3A 100V 5 10 
Ô 2,2nF 5 10 20 
de rieel al 10:57 80, CY SEN 
4.7nF 5 10 20 prijs incl, ass. doos 
68K 20:40: 80 6BnF 3 5 10 _ bestelnr 
gek On Dl os tonr 5 10 20 d 
OK 30 60 120 a 
12K 5 10 20 totaal 184 350 700 JDEN 
prijs incl. 3 ass. dozen ME 8 
15K 10 20 40 ee 
18K 5 10 20 39,- 63,- 112, E24reeks 2, 33V (totaal 24 
22K 15 30 60 bestelnr. Ki K2 K3 waarden) 
27K 5 10 20 assortiment Zt Z2 23 printpen 
33K 10 20 40 mm aantal per waarde soldeerlip 
39K 5 10 20 zi 5 10 20 _ rubbertuie sono 
47K 15 30 60 on is, totaal 120 240 480 trekontlasting srctandan 
SEK 5 10 20 prijs incl. 2 ass. dozen Silpad TO-3 weersla , 
68K 10 20 40 waarde assortiment 45,- 80,- 147,- _ {bv 2N3055) set 
B2K 8 10 20 Mi M2 M3 Zi 22 23 Silpad T0220 van 5 dozen 
100K 15 30 60 1nF 10 20 40 (bv TIP41) 10 20 
120K BBD HSNF SEE ANO Silpad T0126 
150K 5 10 20 22nF 5 10 20 (bv BO137) 3.6 10 
180K 3 5 10 3,3nF 3 5 10 solatiering 15 30 60 
220K 10 20 40 a7nF 5 10 20 bout M3 x 8 10 20 40 
270K 3 5 10 6,8nF 3 5 10 boutM3x12 10 20 40 
330 K 5 10 20 10nF 15 30 60 Moer M3 20 40 80 
3IOK 3 5 10 12nF 3 5 10 Koellichaam 
Ee En WONG 3 5 10 
680K BRD azap: 40 20 40 ge 5 Totaal 127 250 500 
820K 3 5 10 _ 27nF 375 40 Ke auder 10 20 prijs incl. ass doos Mt 
1M 10 20 40 33nF 5 10 20 32, 58, 
totaal 576 1140 2280 _ 39nF 3 5 10 „LDR 3 5 10 _pestelnr Di D2 D3 
prijs per weerstand 47 nF 10 20 40 MCT 2E 3 5 10 Silpad's vervangen micaplaat- 
0,64’. 0,037 0.3° 56nF 3 5 10 … optocoupler jes + koelpasta met voordeel 
prijs incl. 5 ass. dozen 68 nF 5 10 20 _ Totaal 32 100 200 
39,- 57- 9B- _ B2nF 3 SD CTM MADE EN 
bestelnr Wi W2 W3 dao nk ie 0 5 bestelnr oi 
220nF 5 10 20 
330nF 3 5 10 Bi 
METAALFILM 470nF 5 10 20 11 12 13  boutM3x8 10 40 
WEERSTANDEN totaal 128 245 « 490 Bpens 10 20 40 oer iel 5 5 oe 
ys Il n 
aW1%50PPME24 Bien Vebne 0  A ‚cboutMaz2 10 20° 40 
Samenstelling zuals bovenver EAN Mi M2 M3 per bout M3x30 5 10 20 
melde Wi. W2-en W3, echter 18 pens 3 50 bout M3x40 5 10 20 
aangevuld tot de E24 reeks (121 8 24 pens 5 10 20 moer M3 100 200 400 
waarden) 2B pens 3 5 10 vulring 100 200 400 
MEI MF2 _MF3 40 pens 3 5 10 tiberring 10 20 40 
votaal Wj sE 2810 assortiment totaal 49 95 190 venkog KS. te bin) 
prijs Inc ass dozen 1 2 3 
98 159 268, 10 20 40 PS es ne 66, 123, _ Prijsincl. ass. doos 
bestcinr MFI MF2 _MF3 10 20 40 _pestel Id 12 13 16,- 27- 49- 
10 20 40 kl bestelnr B1 B2 83 
10 20 -40 IGt Ì _ 
10 20 40 
10 20 40 inwendig @3,6 mm (voor M3 
5 10 20 bouten) uitwendig 7 mm van 
ï 3 5 10 500MA, 1A, 2A, 3A en 5A en 3 t/m 20 mm PER MM 
E3-reeks 100 (t -1M 220/16 5 10 20 __printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 , 
assortiment P1 P2 P3 220/35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 mm lengte (20 lengtes) 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 aant p. waarde gesorteerd naar courantheid 
5 19 20 4710/35 S 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
prijs incl ass doos prijs incl. ass_ dozen prijs incl. ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen PRIJ ER 
29,- 53- 99, 39,- 66,- 121,- 12- 19- 34 17,- 27, 46, 
Pi P2 P3 „ besteinr R1 A2 A3 bestelnr St S2 S3 bestelnr Al A2 A3 


o flatcable-konnektors 
moleXx en KK print/print & 
print/kabel konnektors 


Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 
verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
soriimenten is de samenstelling op basis van courantheid. 
Aangezien het hier de meest courante items betreft. is de le- 
vertijd voor produktie-aantatlen kort. Van de konnektor-assor- 
menten 1s een aparte folder beschikbaar 
pe) 
ml 


OST ELECTRONICS | Flectro@®Setrice 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 Tel. (015) 209575". telex 34093 


Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
(dus W1, P1, K1 etc). Normale (assortiments)prijs f 446.-- 
Speciale prijs f 370,-- inci. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. 
Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
(dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prijs f 756, 
Speciale prijs f 590,-- incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. 
Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3, P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1383,-- 
Speciale prijs f 995,-- incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


Assortimenten 
metaalfilmweerstanden zijn 
hierin niet opgenomen. 

Bij meebesteliing met HO, LA of IN geldt 
op de MF-ass. een korting van resp 

17. 22 en 28% 


HOE TE BESTELLEN (bodrijven instelingen) 
1) per vooruitbetaling of onder lee (zie part} 
2) op rekening (schr 

Adm es 

Voor Belgi 

Kredietbank 4 


oc 
PCR 000-000-5806-85 t‚n‚v. Electro 


HOE TE BESTELLEN (parkeren) 
, mar, 44. 
vo oft 


verzend. en rembourskosten) 


Prijzen in Belgische francs prijzen in guldens x 17 
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het Academisch 


Ziekenhuis Utrecht vraagt 


electronicus m/v 


voor de Centrale Dienst Electronica 
vakaturenummer 2172/168 


De werkzaamheden zullen worden verricht 
ten behoeve van de in gebruik te nemen 
Intensive Care Eenheid Il. 

Op deze afdeling worden patiënten ver- 
pleegd, die geopereerd zijn in het hoofd- 
hals gebied en die met behulp van hoog- 
waardige apparatuur worden bewaakt. 


Werkzaamheden: 

e het zelfstandig onderhouden, bedienen, 
aanpassen van apparatuur; 

e ondersteuning verlenen bij het gebruik 
van de apparatuur. 


Onze verlangens: 

e diploma MTS electronica; 

e ervaring met medische, electronische 
apparatuur; 

e bereidheid tot het verrichten van bereik- 
baarheidsdiensten. 


Salaris: 

e volgens Rijksregeling tot maximaal 
f 3.066,- bruto per maand, afhankelijk van 
leeftijd, opleiding en ervaring. 
(Uitloopmogelijkheden worden onder- 
zocht.) 

Wij bieden: 

e op het ziekenhuispersoneel zijn de bepa- 
lingen van de Algemene Burgerlijke 
Pensioenwet van toepassing; 

e vakantie-uitkering 7,5%. 


Zo solliciteert u: 

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding 
van het vakaturenummer op brief en 
envelop kunnen worden gericht aan het 
Hoofd van de Dienst Personeelszaken van 
het Academisch Ziekenhuis Utrecht, 
Postbus 16250, 3500 CG Utrecht. 


Academisch 
Ziekenhuis 
Utrecht 


advertentie 


DRAADMERKERS 


— zelfklevend 

— ruitertjes: 
‘clip sleeves’ 
ringen: Omnigrip 


Aro, HEET pinfeed: Databs 


voorbedrukt 
blanko 
standaard en 
op aanvraag 


Korte leveringstijden Vraag dokumentatie 100/44 


HEBT U NOTA GENOMEN VAN DE 
VEILIGHEIDSREGLEMENTERING = ARBO 


Vraag dokumentatie 520/43 


…___ TEKENMIDDELEN 
VOOR 


GEDRUKTE 
SCHAKELINGEN 


verbindingslinten 
ellebogen 
eilandjes 
teardrops 


Vraag dok. 700/41 


EERDE 


DE NIEUWSTE ONTWIKKELING 


OP HET GEBIED VAN Pe 
MEMBRAAN-SCHAKELAARS FRONTPANELEN 


combinatie, ed van materialen 
kleefstoften.kleuren en gestructureerde opper 


Vraag dokumentatie 1205+582 
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W.H. BRADY n.v. W.H. BRADY n.v. 
Industriepark C/3 Postbus 376 

B - 9140 ZELE 3440 AJ WOERDEN 
Tel. 052/44.59.41 Telex 25241 


selektuur 


Eenvoudige precisietechniek voor 
glasvezelkoppeling 


Op het Philips Natuurkundig Labora- 
torium te Eindhoven is een nieuwe 
en eenvoudige techniek ontwikkeld om 
een plug aan een glasvezel te bevestigen, 
zodat een stekerverbinding voor op- 
tische glasvezels wordt verkregen. Het 
aantrekkelijke van de nieuwe techniek 
is, dat men kan uitgaan van onderdelen 
die zonder grote nauwkeurigheid op 
eenvoudige wijze zijn gemaakt. Zelfs 
is het niet noodzakelijk dat de kern in 
de glasvezel zelf is gecentreerd. Is de 
plug aan de glasvezel bevestigd, dan 
wordt deze met behulp van een tafel- 
draaibankje met optische kontroleme- 
toden zuiver koncentrisch met de kern 
afgedraaid. Daarna kan men de pluggen 
gemakkelijk inpassen in stekers, die een 
koppeling van twee vezels met minimale 
lichtverliezen mogelijk maken. 

In de afgelopen jaren zijn optische 
technieken een belangrijke rol gaan 
spelen bij kommunikatiesystemen. De 
daarvoor benodigde lasers en glasvezels 
hebben langzamerhand een hoge graad 
van betrouwbaarheid en nauwkeurigheid 
gekregen. Een probleem vormt nog 
steeds de demontabele koppeling van 
twee vezels. Bij de technieken die tot 
nu toe voor dit doel zijn ontwikkeld, 
blijkt het steeds noodzakelijk gebruik 
te maken van hulponderdelen met een 
hoge graad van nauwkeurigheid. Dat 
geldt voor de multimode-glasvezel (met 
een kern van 50 gm en een mantel van 
125 um) maar in nog sterkere mate voor 
de monomode-vezel (kern 10 um en een 
mantel van 125 um). Een ander pro- 
bleem is de eventuele excentriciteit van 


de Monitor 


de kern, die met name voor monomode- 
vezels zeer belangrijk is, en waarvoor 
gekompliceerde _korrektiemaatregelen 
moeten worden toegepast. Bij elkaar 
genomen zijn de meeste technieken, 
vanwege de vereiste mate van precisie, 
omslachtig en duur. 

Voor een demontabele koppeling kunnen 
de uiterst dunne glasvezels natuurlijk 
niet zonder meer tegen elkaar worden 
gedrukt. Door de onvermijdelijke on- 
nauwkeurigheid in de positionering zou 
er te veel lichtverlies optreden. Het 
koppelen van glasvezels gebeurt bij de 
nieuwe metode daarom in twee fasen. 
Om te beginnen plaatst men een plug 
om de glasvezeleinden heen. Daarna 
kan men gemakkelijk met een koppel- 
mechanisme twee pluggen ten opzichte 
van elkaar positioneren. Op het Natuur- 
kundig Laboratorium is een nieuwe en 
eenvoudige techniek ontwikkeld om een 
dergelijke plug aan een glasvezel te 
bevestigen; de pluggen kunnen dan 
worden ingeklemd in een stekersysteem. 
Van groot belang is, dat men daarbij 
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niet behoeft uit te gaan van precisie- 
onderdelen. Men kan volstaan met 
eenvoudige en goedkoop gefabriceerde 
onderdelen, waarbij kleine maatafwij- 
kingen zijn toegestaan. Ook de mantel- 
diameter mag enige afwijking vertonen. 
Voorts behoeft de kern in de vezel niet 
zuiver gecentreerd te zijn. In totaal is 
een afwijking van 100 gm toegestaan. 
Met behulp van een roterend prisma- 
systeem wordt de plug nu zo in een 
draaibank geplaatst dat de kern van de 
vezel exakt op de as van de draaibank 
ligt. Een kleine beitel draait vervolgens 
de plug af, zuiver koncentrisch met de 
kern en op de juiste diameter. 

De kontrole op de centrering gebeurt 
via een monitor. Daarvoor wordt de 
glasvezel aan het andere einde verlicht. 
Wanneer de vezelkern precies op de 
draaibankas ligt, ziet men op het moni- 
torscherm twee koncentrische ringen. 
Elke andere stand heeft tot gevolg dat 
de positie van de twee ringen ten op- 
zichte van elkaar verschuift. De diameter 
van de ringen is zo gekozen dat zij 
slechts door een zeer smalle donkere 
band worden gescheiden. Een getrainde 
operator kan op deze manier de kern 
centreren met een afwijking van slechts 
0,05 um. Maar zelfs ongetrainde perso- 
nen kunnen dat met een afwijking van 
ten hoogste 0,1 um. Met hetzelfde 
optische systeem kan men het draai- 
proces kontroleren. Deze geavanceerde 
draaibank wordt geleverd door de 
Philips Machinefabriek in Acht. 
Wanneer de plug zuiver koncentrisch 
is afgedraaid kan men deze gemakkelijk 
inklemmen in een koppelingssysteem. 
Daarvoor bestaan verschillende vormen. 
Recent is op het Natuurkundig Labora- 
torium een konstruktie ontwikkeld 
bestaande uit twee stekers en een ver- 
bindingsstuk. Door verschillende mecha- 
nische voorzieningen zijn de pluggen 
zuiver gepositioneerd en is een minimaal 
lichtverlies tussen de gekoppelde glas- 
vezels gegarandeerd. 


Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven (822 5) 
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We zullen eerst eens vertellen waar het 
eigenlijk om geat. Gewoonlijk worden 
de lampjes in de stations en huizen en 
bij de wegen en verder alle signaallamp- 
jes gevoed door een transformator die 
een konstante spanning afgeeft. Door 
het kiezen van het juiste vermogen van 
elk lampje kan men op deze wijze een 
heel realistische verlichting kreëren voor 
het hele gebeuren rond de spoorlijn. Bij 
de verlichting van de treinwagons ligt 
de zaak iets anders. De lampjes in de 
wagons zijn parallel geschakeld aan het 
treinmotortje, wat tot gevolg heeft dat 
de spanning over de lampjes afhankelijk 
is van de rijsnelheid. Als de trein met 
een konstante snelheid rijdt vormt dit 
geen probleem, maar als de trein lang- 
zamer gaat rijden gaan de lampjes steeds 


Modeltrein-hobbyisten streven meestal naar een zo natuurgetrouw 
mogelijke nabootsing van de werkelijkheid bij hun treinen en het 
omringende landschap. Daar hoort ook passende verlichting bij, 
natuurlijk. De gewone treinverlichting heeft echter een nadeel: als 

de trein stopt gaat de verlichting in de trein ook uit, en dat is niet erg 
realistisch. De hier beschreven schakeling zorgt er dan ook voor dat 

de treinverlichting onafhankelijk van de rijspanning van de trein kan 
blijven branden met de door de “machinist” of “kondukteur’’ gewenste 


sterkte. 


licht uit een 
power-sinusgenerator 


hf-treinverlichting 


zwakker branden. Ze doven zelfs hele- 
maal als de trein stilstaat, want dan is de 
met de rijtrafo ingestelde rijspanning nul 
volt. Bij het optrekken van de trein be- 
ginnen de lampjes eerst zwakjes te knip- 
peren, waarna ze feller gaan branden. 
Alles bij elkaar is zo’n verlichting verre 
van ideaal, zodat er naar een mogelijk- 
heid gezocht is om de treinlampjes 
onafhankelijk van de rijspanning te 
laten branden. 


Op zoek naar een oplossing 

Het zou mogelijk zijn gebruik te maken 
van meervoudige rails, waarover dan 
apart de rijspanning en de lampspanning 
naar de trein kan worden gevoerd. Dit is 
echter een vrij kostbare aangelegenheid. 
Een andere mogelijkheid is het gebruik 


- treinverlichting 


van een bovenleiding, waarover de ver- 
lichtingsspanning naar de trein wordt 
gevoerd. Maar die bovenleiding wordt 
meestal al gebruikt om twee treinen op 
één spoor te laten lopen. Hetzelfde geldt 
voor een middenrail. Een heel andere 
oplossing is het gebruik van batterijen, 
maar die gaan niet lang mee, zodat dit 
eveneens een kostbare zaak wordt. 
NiCd-akku’s zijn dan beter, maar de 
investering is in dat geval weer een stuk 
groter en bovendien is een gelijkrichter 
nodig om de akku's bij te laden. 

De moeite van het overwegen waard is 
het gebruik van halve perioden. Een 
sinus is opgebouwd uit een halve posi- 
tieve en een halve negatieve periode. Het 
is in principe mogelijk om met de posi- 
tieve halve periode bijvoorbeeld de 
motor te sturen en met de negatieve 
halve periode de verlichting. Dit zou 
eenvoudig te realiseren zijn door middel 
van een stel dioden, maar (natuurlijk) 
heeft ook dit systeem zijn nadelen: de 
metode werkt maar voor één rijrichting. 
Wel is het hiermee mogelijk twee treinen 
op een spoor te laten rijden (met bij- 
voorbeeld een bovenleiding). 


De beste oplossing 
We moeten toegeven dat de oplossing 
die we hier gebruiken bepaald niet 
nieuw is, maar het is wel de beste: een 
powersinusgenerator. De voordelen 
hiervan zijn, dat men aan de bestaan- 
de installatie niets hoeft te veranderen 


hf-treinverlichting 


en dat de elektronische schakeling vrij 
eenvoudig van opzet is. Dat laatste is 
vooral van belang voor modeltrein- 
bouwers die niet zoveel ervaring hebben 
in het bouwen van elektronische schake- 
lingen. 

Laten we maar eens gaan kijken naar het 
blokschema in figuur 1. Daar is als 
eerste de regeltrafo te zien, die de rij- 
spanning voor de treinmotor levert. 
Meestal zit in de kast van de rijtrafo ook 
een bruggelijkrichter, vandaar dat deze 
in het blok erbij is getekend. Na de 
regeltrafo volgt de spoel L, die de door 
de regeltrafo geleverde ‘gelijkspanning’ 
gewoon doorlaat. De lampjes zijn alle- 
maal via een kondensator op de toe- 
voerleidingen (rails en/of bovenleiding) 
aangesloten, zodat deze niet kunnen 
branden op de rijspanning voor de trein. 
Het tweede blok is de sinusgenerator, 
die een flink vermogen kan leveren. 
Deze generator is via een kondensator 
C1 verbonden met de voedingsrail. De 
frekwentie van de generator is zo hoog 
gekozen dat de kondensatoren het uit- 
gangssignaal van de generator gewoon 
doorlaten, zodat de lampjes gaan bran- 
den. Nu is ook de funktie van de kon- 
densatoren en de spoel duidelijk. De 
waarden van de kondensatoren zijn zo 
gekozen dat ze de wisselspanning van 
de generator doorlaten en de “gelijk- 
spanning” (eigenlijk een gelijkgerichte 
wisselspanning) van de rijtrafo niet. De 
spoel laat juist alleen maar gelijkstroom 
door, zodat het signaal van de genera- 
tor niet in de rijtrafo terecht kan ko- 
men. Op deze manier kunnen de lampjes 
en de motor apart gevoed worden via 
één enkele voedingslijn (en een gemeen- 
schappelijke nullijn natuurlijk). 
Misschien is het niet duidelijk waarom 
we een sinus hebben genomen en geen 
blokgolf (een blokgenerator heeft na- 
melijk een veel hoger rendement). Wel, 
door het grote aantal hogere harmo- 
nischen in de blokgolf zouden andere 
verbruikers flink gestoord kunnen wor- 
den, en dat is niet de bedoeling. Ten- 
slotte nog even een verklaring voor de 
keuze van de frekwentie: 19 kHz heeft 
als voordeel dat de kondensatoren en de 
spoel betrekkelijk klein kunnen worden 
gehouden. Maar daarover straks meer! 


De power-generator 

Voordat men de trein-installatie gaat 
voorzien van de spoel en de kondensato- 
ren, zoals in figuur 1 is aangegeven, kan 
eerst de generator worden gebouwd en 
geprobeerd of deze goed werkt. Maar 


elektuur november 1982 — 11-35 


rijtrafo 


Figuur 1. Blokschema van de treinverlichting. Op de rails komt een gelijkspanning te staan 
waarop een wisselspanning is gesuperponeerd die afkomstig is van de power-generator. De 
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spoel zorgt ervoor dat de wisselspanning van de generator niet in de rijtrafo terecht kan komen. 
De kondensatoren voor de lampjes laten alleen de wisselspanning door. 


voordat we met bouwen beginnen eerst 
nog enige toelichting bij de schakeling 
zelf. 

Het schema uit figuur 2 bestaat eigenlijk 
uit twee delen: een rond IC1 opge- 
bouwde sinusgenerator en een eindtrap 
bestaande uit T1... T10. Verder zijn in 
het schema nog de spoel L1 aangegeven, 
de rijtrafo en de netvoeding voor de 
sinusgenerator. Die netvoeding bestaat 
uit transformator Tr1, een bruggelijk- 
richter B1 en een afvlak-elko C14. Af- 
hankelijk van de sekundaire spanning 
van de gebruikte trafo staat over de elko 
een gelijkspanning van 42...51 V. Tot 
zo ver het globale overzicht. 

De sinusgenerator bestaat uit een met 
een brug van Wien opgebouwde oscilla- 
tor. D1, D2, C1 en C2 maken uit de 
enkele voedingsspanning een ‘symme- 
trische” voeding voor de opamp IC1. De 
zenerdioden hebben tevens een stabilise- 
rende werking, zodat voedingsspannings- 
variaties veroorzaakt door de eindtrap 
geen invloed hebben op het oscillator- 
gedeelte. R2, C3, C4 en R5 zijn de 
frekwentiebepalende komponenten van 
de generator. Met de in het schema ge- 
geven waarden ligt de generatorfrekwen- 
tie op 19 kHz. De twee germanium- 
dioden in de tegenkoppeling (D3 en D4) 
zorgen voor de stabilisatie van de uit- 
gangsspanning. Met P1 kan de verster- 
king van de opamp (oscilleerpunt) 


worden ingesteld en met P2 kan men de 
amplitude van de generator (helderheid 
van de verlichting) regelen. De vervor- 
ming van de generator is heel laag, 
slechts 0,05%, zodat de kans op storin- 
gen door harmonischen in het signaal 
miniem is. 

De eindtrap is een goeie ouwe bekende: 
de EDWIN-versterker die al in het mei- 
nummer van 1971 in Elektuur geplubi- 
ceerd is. In al die tijd is dit misschien 
wel de bekendste en meest nagebouwde 
van alle Elektuur-versterkers geworden. 
Hij is bijzonder ‘“'nabouwzeker’’, hoeft 
niet afgeregeld te worden en de eind- 
torren zijn in elke elektronica-winkel 
voor enkele guldens te koop. De schake- 
ling is ten opzichte van het oorspronke- 
ljike ontwerp op enkele punten (alleen 
maar komponentenwaarden) gewijzigd, 
aangezien de versterker hier alleen maar 
een frekwentie van 19 kHz hoeft te 
verwerken. De uitgangskondensator (C1 
uit het blokschema) moet een bipolair 
type zijn. Daarvoor zijn hier twee 
elko’s (C11 en C12) met de min-polen 
aan elkaar geknoopt, die samen dan een 
bipolaire kondensator vormen. 

De eindtrap is wel kortsluitvast, maar 
niet gedurende lange tijd, want dan 
raakt de zaak oververhit. De koel- 


lichamen zijn daarvoor iets te klein, 
maar in de praktijk komt een langdurige 
kortsluiting toch haast nooit voor. 
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Figuur 2. De schakeling van de power-sinusgenerator bestaat uit een brug-van-Wien-oscillator (opgebouwd rond IC1) en een EDWIN-versterker. 
Met P2 kan de helderheid van de verlichting traploos worden geregeld. 
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Figuur 3. Print-layout en komponentenopstelling voor de hf-treinverlichting. Alle onderdelen zitten op de print, met uitzondering van de trafo, 
de netzekering en de netschakelaar. Daar de koelplaten van de transistoren ook op de print zijn ondergebracht moet de behuizing voor de print 


van voldoende ventilatiegaten worden voorzien. 
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De keuze van de komponenten 


Voordat u de soldeerbout ter hand 
neemt is het raadzaam eerst de volgen- 
de opmerkingen over de gebruikte 
onderdelen door te lezen. 

Spoel L1: De spoel moet de maximale 
stroom die de rijtrafo levert goed kun- 
nen “verwerken”. Verder moet de 
zelfinduktie van de spoel tussen 10 en 
20 mH liggen. Bij een frekwentie van 
19 kHz bedraagt de impedantie van de 
spoel 1k2...2k4. Voor de netfrekwen- 
tie heeft de spoel nog maar een impe- 
dantie van 3...6 Q. Men kan hiervoor 
een smoorspoel in de winkel kopen, 
maar ook een smoorspoel uit een oude 
TV kan uitstekend gebruikt worden. 
Heel goed toe te passen zijn ook spoelen 
voor luidsprekerfilters. 

Transformator Tri: Een trafo met een 
sekundaire wisselspanning van 33 Veff 
is voldoende om de eindversterker onge- 
veer 25 W te laten leveren (bij een uit- 
gangsspanning van 12 Veff). De lamp- 
spanning wordt trouwens altijd zo 
ingesteld dat de gloeilampjes op een 
lagere dan de nominale spanning 
branden. Dat heeft twee voordelen. Ten 
eerste branden de lampjes dan niet 
onnatuurlijk helder en ten tweede 
wordt de levensduur van de lampjes 
flink vergroot. Men kan dus bijvoor- 
beeld op de genoemde uitgangsspanning 
van 12 Veff 14 V-lampjes aansluiten of 
zelfs een 30 V-trafo nemen, waarmee de 


mmm 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,R16=1 k 
R2,R5,R6,R19,R22= 8k2 
R3,R7 = 10 k 

R4=12k 

R8=82k 

R9 = 100 k 

R10=68 2 

R11 =6k8 

R12,R18= 220 2 
R13,R14 = 680 2 
R15= 330 0 
R17=1k5 

R2O,R21 = 100 2 
R23...R25=10 02 
R26,R27 = 0,152/5W 
P1 = 10 k instelpotmeter 
P2= 25 k potmeter 


Kondensatoren: 
C1,C7 = 10 4/40 V 
C2=10u/16 V 
C3,C4=1n 
C5=47n 

C6 = 100 4/63 V 
C8=10p 

C9= 10 4/63 V 


uitgangsspanning van de 


eindtrap 


C10 = 220 u/63 V 
C11,C12= 470 4/40 V 
C13= 100n 

C14= 2200 u/63 V 


Halfgeleiders: 


B1 = B80C3200/2200 

D1,D2 = zenerdiode 12 V/0,4 W 
D3,D4 = AA119 

D5 = 1N4001 

T1,T2,T4,T5 = BC 547B 
T3,T8= BD 138, BD 140 

T6 = BC557B 

T7=BD137, BD 139 

T9,T10= 2N3055 

IC7 = 741 


Diversen: 


L1 = (smoor)spoel 10... 20 mH (zie tekst) 

Tr1 = nettrafo sekundair 30... 36 V/2A 
(zie tekst) 

F1 = zekering 2 A traag, met zekeringhouder 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 

2 koelplaatjes voor T7 en T8, bijv. SK 12, 
25 mm lang 

2 koelplaten voor T9en T10, bijv. FK 201, 
afm. 45x45x25 mm 


Door de meestal kleinere belasting zal 


10...11 Verf bedraagt. Verder zal het 
zelden of nooit voorkomen dat het vol- 
ledige vermogen van 25 W gebruikt 
wordt. Dan zouden al zo’n 25 wagons 
tegelijkertijd verlicht moeten worden. 


de uitgangsspanning iets hoger dan hier- 
voor beschreven zijn. En doordat de 
lampjes op een te lage spanning branden 
zal het opgenomen vermogen per lampje 
ook nog kleiner zijn dan het nominale 
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vermogen. Het is dus goed mogelijk in 
totaal meer dan 25 W aan lampjes aan 
te sluiten (daarmee bedoelen we het 
totale nominale vermogen van wat op de 
lampjes is afgedrukt). 

Kondensatoren: De kondensatoren voor 
de gloeilampjes worden samen met de 
gloeilampjes in de wagons gemonteerd. 
Voor een lampje van 12 V/50 mA is een 
kondensator van 220 nF voldoende. Bij 
meerdere lampjes moet de kondensator- 
waarde evenredig vergroot worden, of 
men schakelt (als er genoeg plaats is) 
voor elk lampje een 220 n-kondensator. 
De waarde van de kondensator mag best 
iets afwijken, aangezien de spanning 
voor de lampjes toch lager is dan hun 
nominale brandspanning. Men kan de 
kondensator zelfs bewust te klein 
kiezen, zodat meer spanningsval over de 
kondensator optreedt en de lampjes 
zwakker gaan branden. Op deze wijze 
kan men bijvoorbeeld in een slaapwagon 
een nachtverlichting nabootsen, terwijl 
in andere wagons toch de volle verlich- 
ting brandt. Wie daarmee wil experi- 
menteren kan de impedantie van de 
kondensator berekenen met de formule 


Xe = ve waarbij f=19 kHz en 
C de kondensatorwaarde is. Om een 
lampje goed te laten branden moet de 
impedantie van de kondensator min- 
stens 80% kleiner zijn dan de lampweer- 
stand (een lampje van 12 V/50mA heeft 
een weerstand van 240 Q, zodat de 
impedantie van de kondensator in dat 
geval 48 Q of lager moet zijn). 


Opbouw en afregeling 


Met de in figuur 3 afgebeelde print is 
de opbouw van de power-sinusgenera- 
ter heel gemakkelijk. Alle onderdelen 
worden op de juiste plaats in de print 
gestoken en netjes vastgesoldeerd. T7 en 
T8 worden elk voorzien van een koel- 
plaatje, dat met een M3-boutje en een 


moertje aan de transistor wordt be- 
vestigd. Let daarbij op dat de koelplaat- 
jes niet in kontakt komen met blanke 
draden van naburige onderdelen. T9 en 
T10 worden van wat grotere koelplaten 
voorzien. De aansluitpennen van deze 
vermogenstransistoren kan men het 
beste voorzien van stukjes isolatiekous 
om te vermijden dat het koellichaam 
kortsluiting tussen de aansluitpennen 
veroorzaakt. De aansluitvakken voor de 
kollektors van T9 en T10 op de print 
worden eerst vertind; daarna worden de 
torren pas met de koellichamen op de 
print gemonteerd. Gebruik hierbij 
enkele veerringetjes, zodat de transis- 
toren niet kunnen lostrillen. Tenslotte 
worden de (geïsoleerde!) aansluitpen- 
nen op de print vastgesoldeerd. 

Als alle onderdelen op de print zitten 
kan men ook de spoel en de konden- 
satoren aanbrengen zoals in figuur 1 is 
aangegeven. Let daarbij op de punten 
die bij het stukje ‘de keuze van de 
komponenten” ter sprake zijn gekomen. 
Er zijn ook kant-en-klare verlichtingen 
voor wagons in de winkel te koop, maar 
het is natuurlijk een stuk goedkoper als 
men alles zelf bouwt. Miniatuur lamp- 
jes zijn in vele maten en wattages ver- 
krijgbaar. Voor kondensatoren en 
andere elektronische onderdelen kan 
men meestal het beste naar een elek- 
tronica-zaak gaan. Het kan verder nog 
nodig zijn om de kunststof wielen van 
de wagons te vervangen door metalen 
wielen die geïsoleerd op de as zijn ge- 
monteerd, maar dat kan men beter 
even navragen in een winkel die ge- 
specialiseerd is in modeltreinen van het 
betreffende merk. 


hf-treinverlichting 


Als alles is bedraad en gemonteerd zoals 
in figuur 1 en 2 is aangegeven kan men 
de netsteker in het stopkontakt steken 
en de netschakelaar S1 bedienen. P2 
wordt eerst op maximum gedraaid en 
dan stelt men P1 zo in dat de lampjes 
gaan branden. Daarna wordt de wissel- 
spanning aan de uitgang van de schake- 
ling gemeten (na C12). Deze spanning 
mag niet groter zijn dan 12 Veff; anders 
terugregelen met P2. Wie alles “op het 
oog”* wil instellen kan P1 zo afregelen 
dat de helderheid van de lampjes maxi- 
maal is (dus P1 langzaam verdraaien en 
kijken wanneer de helderheid het 
grootst is). Daarna kan de gewenste 
helderheid worden ingesteld met P2. 
Voor alle zekerheid is het aan te beve- 
len na deze ‘afregeling’ nog even te 
meten of de uitgangsspanning niet 
boven 12 V komt. 

Oscilloskoopbezitters kunnen hun 
skoop over P2 aansluiten en P1 zo in- 
stellen dat de sinus op het beeldscherm 
juist niet clipt. Hierbij moet de eind- 
trap wel belast worden. Daarna kan men 
weer met P2 de helderheid instellen. 
Tenslotte nog een belangrijke opmer- 
king: de beschreven schakeling kan 
alleen gebruikt worden bij gelijkspan- 
ningsgestuurde modelbanen. In kombi- 
natie met een impulsgestuurde baan kan 
de hf-treinverlichting niet gebruikt wor- 
den. K 


ki 


gitaarstemmer 


veel kost. 


stemmen 


Het stemmen van een gitaar op het 
gehoor is op zich niet zo moeilijk, zo- 
lang je maar kunt horen wat je aan het 
doen bent. In een zaal vol mensen kan 
dat laatste knap lastig zijn en zeker als 
op het toneel een heel peleton muzi- 
kanten en technici rondrent en met 
allerhande apparatuur bezig is, dan is 
het beslist veiliger om “op het oog” 
te stemmen. Geen wonder dus dat 
elektronische gitaarstemmers in korte 
tijd tamelijk populair geworden zijn 
bij beroepsmuzikanten. 


gitaar- 
stemmer 


Het stemmen van een gitaar hoeft niet langer meer per se op het gehoor 
te gebeuren. Er zijn tegenwoordig handige elektronische apparaatjes 
die een visuele indikatie geven of de stemming al of niet korrekt is. 

De hier beschreven schakeling betreft zo’n elektronische gitaarstemmer. 
Een gemakkelijk zelf te bouwen en nauwkeurig instrumentje, dat 
minstens zo goed is als zijn professionele kollega's, maar lang niet zo 
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Veel amateurs (en beginners) willen 
waarschijnlijk ook best zo'n apparaatje, 
maar ze komen er al snel achter dat ook 
hier geldt dat als je echt iets goeds wil, 
daar ook voor betaald moet worden. 
Een zelfbouw-apparaatje zou dus 
ideaal zijn voor hen, want dat betekent 
meestal dat je een stuk goedkoper uit 
bent. Maar dan moet het wel een ont- 
werp zijn dat kwalitatief en bedienings- 
technisch niets te wensen overlaat. 
Welnu, die omschrijving past precies bij 
de schakeling waar het hier om gaat! 

Bij de meeste kommerciële gitaar- 
stemmers wordt met behulp van een 
draaispoelmetertje aangegeven hoe 
nauwkeurig het instrument gestemd is. 
Wanneer een snaar te laag of te hoog 
'staat’’, zal de naald zich naar resp. 
het linker of rechter gedeelte van de 
schaal bewegen als de snaar wordt 
aangeslagen. Blijft de naald precies 
in het midden van de schaal staan, 
dan is de snaar in kwestie exakt goed 
gestemd. 

Aangezien dit in de praktijk een prima 
systeem is gebleken waarmee het uit- 
stekend werken is, was er voor ons 
geen enkele aanleiding om naar iets 
anders te zoeken. Ook onze gitaar- 
stemmer is dus uitgerust met een draai- 
spoelinstrument, waarvan de schaal 
loopt van —20Hz tot +20 Hz. De 
schakeling is daarbij zodanig opgezet dat 
het geluid van een eenmaal aangeslagen 
snaar goed wordt “vastgehouden”; de 
meter schiet niet snel heen en weer, 
maar beweegt geleidelijk, zodat er alle 
tijd is om na het aanslaan van een snaar 
deze rustig af te stemmen. Eén enkele 
aanslag per snaar volstaat dan ook 
vaak. De meter laat precies zien wat er 
gebeurt als u aan het stem-mechanisme 
draait. 

Al vast een belangrijk detail voor 
degenen die zich daar ongerust over 
maken: De schakeling is geschikt voor 
zowel elektrische als akoestische gitaren. 


De schakeling 

Het principe waarop een elektronische 
gitaarstemmer berust is betrekkelijk 
simpel. Kort gezegd komt het er op 
neer dat de door de gitaar geprodu- 
ceerde toon wordt vergeleken met een 
referentie. Het zal duidelijk zijn dat de 
referentie-oscillator zeer nauwkeurig en 
stabiel moet zijn. In de hier beschreven 
schakeling wordt gebruik gemaakt 
van een kristaloscillator en een top- 
oktaaf-synthesizer, waarmee referentie- 
frekwenties worden verkregen met een 
nauwkeurigheid binnen 0,07%. 

Heeft men eenmaal een goede referentie, 
dan is het alleen nog een kwestie van 
vergelijken. Dat lijkt eenvoudig, maar 
toch komt er een probleem om de hoek 
kijken. Elke gitaarsnaar produceert een 
rijke en volle toon, als gevolg van het 
grote aantal harmonischen dat wordt 
opgewekt. Alvorens er een vergelijking 
kan worden uitgevoerd, dienen echter 
al deze “niet terzake doende’ fre- 
kwenties eerst uit het signaal te worden 
weggefilterd. 
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gitaarstermmer 


NI ._N4=1IC1 = 4011 
FF1=%1C2= 4013 
A1 … A3 = % ICG = 324 


D1.….D6= IN4148 


Figuur 1. Het schema van de elektronische gitaarstemmer. Voor gebruik bij een akoestische 


R2 wordt dan 10 ken C3 220 n. 
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gitaar kan de versterking van A1 worden verhoogd: 


De referentie-toon 


Figuur 1 toont de gehele elektronische 
inhoud van de gitaarstemmer. 

In de kristaloscillator (linksboven in het 
schema) is een goed verkrijgbaar en 
betrekkelijk goedkoop 4 MHz kristal 
toegepast. Met trimmer C1 kan de 
oscillatorfrekwentie exakt worden af- 
geregeld. Na te zijn gebufferd (N2) 
wordt het oscillatorsignaal toegevoerd 
aan de ingang van flipflop FF1. Deze 
fungeert als frekwentiedeler, zodat IC3 
een 2 MHz signaal krijgt aangeboden 
(2000240 Hz, om precies te zijn). 

De _top-oktaaf-synthesizer (kortweg 
“TOS') IC3 is een speciaal voor deze 


toepassing ontworpen MOS-IC, waar- 
van de uitgangsfrekwenties steeds een 
faktor \/2 vanelkaar verschillen. Figuur 
2 illustreert dat dit neer komt op een 
volledig oktaaf plus een toon. Voor IC3 
is zowel het type MK 50240 als S 50240 
bruikbaar, maar wij hebben de voorkeur 
gegeven aan het laatste vanwege de 
geringere stroomopname (14 mA tegen 
24 mA). Zelfs met de S 50240 trekt de 
komplete schakeling altijd nog zo'n 
20 mA en dat is dan ook de reden dat 
er met S3 een “battery check” is toe- 
gevoegd. 

Terug naar de schakeling nu. Het uit- 
gangssignaal van IC3 belandt vervolgens 


bij een 7-traps binaire teller (IC4). 
Elke trap daarvan bestaat in feite uit 
een flipflop. In principe kunnen dus alle 
tonen van 8 volledige oktaven (1... 8) 
worden opgewekt. Figuur 3 geeft daar 
een overzicht van. Helaas is het in de 
praktijk zo dat de deelfaktors in de 
top-oktaaf-synthesizer hooguit goede 
benaderingen kunnen zijn, zodat de 
nauwkeurigheid van de geproduceerde 
frekwenties nooit beter kan zijn dan 
0,07%. 

De omkaderde waarden in figuur3 
korresponderen met de tonen van een 
normale 6-snarige gitaar: E2 oftewel 
de lage E (zesde snaar), A2,D3, G3, B3 


gitaarstemmer 


S50240 
MK 50240 


A = Output 


82167 - 2 Driver 


Figuur 2. Blokschema van de top-oktaaf-synthesizer met behulp waarvan de referentietonen 
worden opgewekt. 
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en tenslotte E4 oftewel de hoge E 
(eerste snaar). Met S1b wordt een van 
de vijf gewenste tonen in het bovenste 
oktaaf geselekteerd en doorgegeven naar 
IC4. De uitgangen van dit IC bestrijken 
in totaal drie oktaven, zulks om de 
gitaarstemmer geschikt te maken voor 
een 6 snarige gitaar. Uitgang O6 (oktaaf 
1) van IC4 is niet aangesloten, maar kan 
indien gewenst worden gebruikt voor 
het stemmen van basgitaren. Met S1b en 
Sic aangesloten op de in het schema 
aangegeven manier, liggen de gewenste 
tonen in de juiste oktaven. 


De ingangstrap 

Zoals gezegd, kunnen de harmonischen 
die de gitaar produceert een behoorlijk 
probleem vormen. De beste oplossing 
hiervoor is om te zorgen voor voldoende 
filtering aan de ingang. Bovendien is het 
nuttig om de ingangstrap behoorlijk te 
laten versterken, zodat ook tijdens het 
uitsterven van de gitaartoon (in de 
''decay-tijd’’ dus) nog goed kan worden 
gemeten. Dat maakt het stemmen een 
stuk simpeler, omdat men dan niet 
steeds verschillende keren achtereen 
dezelfde snaar hoeft aan te slaan. 

In het schema is te zien dat die ingangs- 
versterking wordt verzorgd door opamp 
A1. De feitelijke versterking wordt 
bepaald door de verhouding tussen de 
weerstanden R2 en R3 en ligt hier dus 
op 100 maal. De kondensatoren C3 en 
C4 zijn toegevoegd om vast wat onge- 
rechtigheden uit het gitaarsignaal weg 
te filteren. De ingangsimpedantie is 
100 kohm, zodat het apparaat geschikt 
is voor praktisch elk type gitaar. 

Rond A2 is een echt smal bandfilter 
gekonstrueerd. Aangezien de band- 
breedte daarvan slechts 40 Hz bedraagt, 
worden de harmonischen effektief 
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Figuur 3. De exakte frekwenties van de tonen in de verschillende oktaven. De extra omkaderde waarden worden voor de gitaarstemmer gebruikt, 
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1 R1+R3 


centrale frekwentie: 


fn= 
9 2-C RIR2R3 


versterking bij J Re 
1 o Ao 2R1 
Q- faktor: Q=rR2Cfo 
bandbreedte: B= 1 
„R2C 


Figuur 4. Dit is het tweede-orde filter dat 
voor de harmonischen-onderdrukking wordt 
gebruikt. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R9 = 2k2 
R2,R5 = 100 k 
R3,R16 = 10 M 
R4,R12=10k 
R6 = 390 
R7 =680 2 
R8= 1k2 
R10= 4k7 
R11=15k 
R13,R20= 1 M 
R14,R15 = 470 k 
(475 k) 1% 
R17,R18 = 3k9 
R19 = 180 k 
P1 = 25 k instelpot 


onderdrukt en komt alleen de grondgolf 
ongeschonden door het filter heen. In 
figuur 4 is de basisopzet van het filter 
nog eens apart weergegeven, samen met 
de bijbehorende formules. 

De centrale frekwentie wordt bepaald 
door de weerstanden R6 ... R11; keuze 
hiertussen is mogelijk met S1a. Volledig- 
heidshalve zeggen we er maar even bij 
dat genoemde weerstanden korrespon- 
deren met R3 in figuur 4 en dat ze dus 
geen invloed hebben op de versterking 
of de bandbreedte. Wil men om een of 
andere reden andere tonen dan hier 
zijn gekozen (bijv. voor het stemmen 
van een basgitaar), dan dienen de waar- 
den van R6...R11 overeenkomstig te 
worden aangepast. 

A3 en N4 fungeren als schmitt-trigger; 
zij zetten het uitgangssignaal van A2 
dus om in een blokgolf. De hysteresis 
bedraagt 110 mV. 


Het vergelijken 


De twee benodigde signalen hebben we 
nu: op de uitgang van N4 is de gitaar- 
frekwentie beschikbaar en op de uitgang 
van N3 de referentiefrekwentie. Rest 
alleen nog de beide frekwenties te ver- 


Kondensatoren: 


C1=2...22p trimmer 
C2=100p 

C3=33n 

C4= 150 p 

C5,C6 = 82 n 

C7=22p 

C8,C9 = 470 p 
C10=4...40p trimmer 
C11=15n 

C12=33p 
C13,C14,C17,C18 = 100 n 
C15,C16 = 10 4/10 V tantaal 


Halfgeleiders: 
D1...D6= IN4148 
IC1 = 4011 


gitaarstemmer 


gelijken en het resultaat zichtbaar te 
maken. 

Via het RC-netwerk C7, C8, R14, 
alsmede diode D1, worden de positieve 
flanken van de uit het gitaarsignaal 
gevormde blokgolf doorgegeven naar 
IC5. Via C9, C10, R15 en D2 gebeurt 
hetzelfde met de negatieve flanken. 
Deze twee series zeer korte impulsen 
worden opgeteld, versterkt en geïn- 
tegreerd, zodat de uitgang van IC5 
(pen 6) exakt op nul volt ligt als de 
frekwentie van beide signalen gelijk 
is, 


Wanneer de frekwentie van het gitaar- 
signaal lager is dan de referentie, dan 
zullen er minder negatieve pulsen IC5 
bereiken waardoor diens uitgang nega- 
tief wordt. In principe wordt de uit- 
gangsspanning van IC5 dus bepaald door 
het verschil tussen de beide frekwenties. 
Daarbij is de zaak zo geschakeld dat de 
meter naar links gaat als de gitaar- 
frekwentie te laag is en naar rechts 
als die frekwentie te hoog is; is de 
gitaarfrekwentie exakt gelijk aan de 
referentie, dan staat de naald van het 
instrument precies in het midden. 

Trimmer C10 dient om de schakeling 


mmm 


IC2 = 4013 

IC3 = MK 50240 (Mostek), 
S 50240 (AMI) 

IC4 = 4024 

IC5 = 3130 

IC6 = 324 

1C7 = 78L05 

IC8 = 79L05 


Diversen: 

X = 4 MHz kristal 

S1 = 2-deks 6-standen-schakelaar 

S2 = dubbelpolige omschakelaar 

S3 = dubbelpolige drukknop 

M1 = draaispoelinstrument 
(-50uA...0... +50 4A) 


Figuur 5. De print van de gitaarstemmer. R6 ... R11 zitten er niet op; die komen rechtstreeks aan Sla. 


gitaarstemmer 


af te regelen op nul volt aan de uitgang 
(als beide frekwenties gelijk zijn). Met 
behulp van weerstand R17 en potmeter 
P1 kan het bereik van de meter worden 
ingesteld (—20 Hz... +20 Hz). D3, D4 
en R18 zijn toegevoegd ter beveiliging 
van het draaispoelinstrument. 

Kontrole van de batterijspanning is 
mogelijk met drukknop S3. Via R19 
wordt dan de batterijspanning aan het 
meetinstrument toegevoerd. Als de 
meter minder dan 40pA aangeeft 
(batterijspanning is dan lager dan 
7,2 volt), is het aan te bevelen om de 
batterijen te verwisselen. 


Bouw en afregeling 


De print is afgebeeld in figuur 5. U zult 
in de printopdruk tevergeefs zoeken 
naar de weerstanden R6 ... R11, omdat 
het in de praktijk veel gemakkelijker 
bleek om deze rechtstreeks aan schake- 
laar S1a te solderen. 
Hoewel over de gebruikte onderdelen 
niet zo bar veel valt te zeggen, toch even 
een paar praktische puntjes: In de eerste 
plaats willen we er op wijzen dat het in 
ieder geval een nuttige investering is om 
een draaispoelinstrument van goede 
kwaliteit aan te schaffen. Sommige 
goedkope typen zijn namelijk domweg 
niet nauwkeurig genoeg. In het proto- 
type is voorts voor Sla...S1c een 
2-deks schakelaar toegepast met 4 
moederkontakten; het is echter ook 
mogelijk om hiervoor een speciale meer- 
standen schuifschakelaar te gebruiken. 
De grootte van het kastje dat men 
kiest zal mede worden bepaald door de 
afmetingen van de gebruikte onderdelen 
en dan met name die van de meter 
en de schakelaars. Wij hebben een 
plastic kastje (Vero) gevonden van 
15x8x5em waarin ons proefmodel 
uitstekend bleek te passen. Het is 
overigens van belang dat men de zaak 
zo monteert dat het draaispoelinstru- 
ment vertikaal staat (en niet plat ligt, 
dus), omdat anders de nauwkeurigheid 
wordt aangetast. Voorts is het ver- 
standig het kastje zodanig uit te voeren 
dat het niet al te gauw omvalt als er 
per ongeluk een keer aan een snoer 
getrokken wordt. Zorg er tenslotte voor 
dat het geheel tegen een stootje kan, 
want vallen doet het vroeg of laat 
toch! 

Het “bekomponeren’’ van de print zal 

weinig problemen geven zolang men 

voorzichtig is met de IC's en er rekening 
mee houdt dat de weerstanden vertikaal 
moeten worden gemonteerd. 

De afregeling van de gitaarstemmer is 

eveneens vrij simpel: 

@ Leg een draadbrug tussen de punten 
V en W (zie figuur 1) en zet P1 in de 
middenstand. 

@ Koop, leen of ‘versier’ een goede 
frekwentieteller met liefst 7 digits. 

Lukt dat niet? Geen paniek, want het 

gaat ook zonder. Hebt u wel een teller, 

sluit hem dan simpelweg aan op punt 

TP (uitgang van FF1) en verdraai C1 

tot exakt 2000240 Hz wordt gemeten. 

Is er geen teller voorhanden, zet dan C1 


Figuur 6. De onderste kurve op beide foto's 
stelt een ongefilterd gitaarsignaal voor, terwijl 
de bovenste kurve hetzelfde signaal ná filte- 
ring toont. Duidelijk is dat de ongefilterde 
versie in staat is om het een Schmitt-trigger 
knap lastig te maken. Figuur 6a: 330 Hz 

— figuur 6b: 82 Hz. 


in de middenstand; de frekwentie kan 

er nooit meer dan 0,03% naast zitten 

en grote blunders zijn dus niet mogelijk. 

® Zet S1 op E4 en draai met C10 de 
naald van het instrument op nul. 

© Verwijder de draadbrug W-V en 
breng de draadbrug W-U aan. 

® Sluit een gitaar aan en stem E4: dus 
de eerste snaar in “losse toestand”. 

Regel de snaar exakt op nul af alvorens 

verder te gaan. 

@ Als de losse E goed is gestemd, speel 
dan F4 (349 Hz): dat is dezelfde 

snaar en de eerste fret. Aangezien deze 

toon 20 Hz hoger ligt, kan de schaal 
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nu nauwkeurig worden gekalibreerd. 
Stel P1 zo in dat het instrument precies 
50 KA aanwijst; dat korrespondeert met 
een verschil van 20 Hz. 


Praktijk 


De gitaarstemmer is niet alleen in het 
elektuurlab getest, maar hij werd ook 
uitgebreid aan de tand gevoeld door 
muzikanten op de “bühne”. Het oordeel 
van de gitaristen was uitgesproken 
positief. De nauwkeurigheid bleek zeer 
goed en het bedieningskomfort vond 
men op hetzelfde nivo liggen als dat van 
de duurdere fabrieksapparaten. 

De gitaarstemmer is ook goed te ge- 
bruiken bij gewone akoestische gitaren. 
Daarvoor volstaat het in feite al om een 
goede kondensator (elektret) mikrofoon 
aan de ingang van het apparaat aan te 
sluiten. Omdat het mikrofoonsignaal 
lang niet zo sterk is als het gitaarsignaal, 
is het echter beter om voor dit doel 
een speciale tweede ingang te kreêren, 
waarbij R2 wordt vervangen door een 
10 k weerstand en C3 wordt vergroot 
tot 220nF. De versterking van Al 
wordt hiermee verhoogd tot 1000 x. 

In plaats van een extra ingangsbus, kan 
men natuurlijk ook een schakelaartje 
toevoegen waarmee R2 en C3 op een 
andere waarde kunnen worden omge- 
schakeld. 


Tenslotte 
Zij die de voorkeur geven aan net- 
voeding boven batterijen, kunnen ge- 


bruik maken van de voeding van de 
Elektuur “Artist” gitaarvoorversterker 
(mei 82). De positieve spanning kan 
worden afgenomen van de plus van C67 
(zie schema ‘'Artist”), de nul van de 
min-kant van C67, en de negatieve span- 
ning van de min-kant van C68. Dit 
resulteert in een voedingsspanning van 
+8 V, hetgeen voor ons doel ideaal is. 
S3 en R19 zijn in dit geval niet nodig. M 
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E. Schmidt 


powe 


6 maanden 


kontinubedrijf 
met één batterij 


Digitale termometers zijn 
tegenwoordig in alle maten, 
vormen en prijsklassen 
verkrijgbaar. Ook Elektuur biedt 
haar lezers op dit gebied genoeg 
keus. Zo zijn er in de afgelopen 
maanden al diverse typen digitale 
termometers gepubliceerd. 

Toch vonden we dit ontwerp zo 
leuk dat we onze lezers deze 
schakeling niet wilden onthouden: 


een low power termometer die het 
maar liefst zes maanden aan één 
stuk doet met een 9 V-batterij en 
geschikt is voor temperaturen van 
—25 tot +85°C. Bovendien is deze 
LCD-termometer bijzonder 
kompakt van opbouw: alles zit op 
een printje met afmetingen van 
slechts 7 x 3,75 cm. 


low power termometer 


Ondanks het grote aanbod aan digitale 
termometers (kant-en-klare apparaten, 
bouwpakketten en zelfbouw-ontwerpen) 
zijn er nog steeds een hoop mensen die 
zo’n elektronisch meetinstrument niet 
in hun bezit hebben. Schuld daaraan 
zijn waarschijnlijk twee nadelen van de 
digitale termometer: de vrij hoge prijs 
(in vergelijking met een normale termo- 
meter) en het feit dat zo’n elektronisch 
instrument altijd een voeding nodig 
heeft. Maar daar staan ook weer enkele 
voordelen tegenover: de temperatuur is 
duidelijk afleesbaar, ook op enige af- 
stand, het apparaat reageert snel op 
temperatuurveranderingen en de tempe- 
ratuursensor kan zonder bezwaar op 
enige afstand van het apparaat worden 
gemonteerd. 
De vrij hoge prijs van zo’n digitale 
termometer zit ‘m vooral in de speciale 
IC's die in zo'n apparaat gebruikt 
worden. Dus aan die prijs is 
niet veel te doen. Wil men 
een digitale termometer 
hebben, dan zal die prijs 
betaald moeten 
worden. Aan de 
voeding voor 
zo’n ding valt 
wel een 
mouw te 
passen. 
Tegen- 
woor- 
dig 
zijn 
er 


IC's 
in de 
handel die 
zo weinig stroom 
trekken dat ze heel, 
heel lang gevoed kunnen 
worden uit een enkel batte- 
rijtje. De hier beschreven termo- 
meter werkt meer dan zes maanden 
kontinu op een 9 V-batterij. 


De schakeling 


De hele termometerschakeling is opge- 
bouwd rond twee IC's: de temperatuur- 
sensor IC2 en de analoog/digitaal- 
omzetter IC1 (zie figuur 1). 

De A/D-omzetter ICL 7136 (ICI) is 
een IC met een uiterst laag stroom- 
verbruik van ongeveer 50 UA. De om- 
zetter in het IC werkt volgens het dual- 
slope-principe. Het meetbereik van het 
IC bedraagt £#199,9 mV bij een referen- 
tiespanning van 100mV tussen de 
aansluitpennen REF[O en REFHy. 
Het ingangssignaal wordt aangesloten 
op de pennen IN/g en INgj. Het IC 
zet de gemeten spanning op het display 
met een potariteitsteken. Als de span- 
ning op pen INHyj hoger is dan de 
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Figuur 1. De schakeling van de low power termometer bestaat uit twee speciale IC's en een LC-display. IC2 bevat de temperatuursensor en IC1 
een A/D-omzetter met de sturing voor het display. De stroomopname van de hele schakeling is “typical” 120 uA. 
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Figuur 2. Deze kurven tonen het ontlaadverloop van een 9 V alkali-mangaan-batterij. Bij een minimale batterijspanning van 6,2 V en een 
gemiddelde belastingsweerstand van 75 k is de levensduur van de batterij ongeveer 5400 uur. 


‘mmm mmm. 
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gestuurd. Het kan zijn dat de BS 170, 
3 een VMOS-FET, moeilijk verkrijgbaar 
is. In dat geval kan deze vervangen 
worden door een BC 549C met in zijn 
basis een weerstand van 4M7 (zoals 
beschreven in de rubriek ‘technische 
antwoorden” in Elektuur september 
1982). 
De temperatuursensor ICL 8073 (1IC2) 
werkt met een voedingsspanning van 
ongeveer 5 V. Deze spanning wordt 
geleverd door IC] tussen de pennen 
V* en TEST. De referentiespanning 
van 100mV voor IC1 is beschikbaar 
aan de pennen 1 en 3 (Ven VREF) 
van IC2. Op pen 2 van de tempera- 
tuursensor staat een temperatuuraf- 
hankelijke spanning van 1 mV/K (ten 
opzichte van pen 1, V-). Deze spanning 
T wordt via een laagdoorlaatfilter, be- 
82175 3a staande uit R3 en C5, naar de ingang 
van de A/D-omzetter gevoerd. Bij een 
temperatuur van O°C (273K) geeft 
het IC al een spanning van 273 mV. 
Zoals we eerder in het verhaal al hebben 
verteld meet IC1 de spanning tussen 
zijn ingangen INHj en INLQ. Om nu 
op het display een uitlezing “O0” te 
krijgen bij een temperatuur van O°C 
wordt een spanning van 273mV op 
ingang IN{O gezet. Deze spanning 
wordt afgeleid uit de referentiespan- 
ning VBG (pen5, ongeveer 1,23 V) 
via de spanningsdeler R4, P1, R5. 
Met de potmeter P1 kan men de span- 
ning tussen pen 30 en pen 35 van IC1 
dan exakt op 273 mV instellen. Ten- 
slotte nog de stroomopname van de 
temperatuursensor: deze is even groot 
als die van de A/D-omzetter, namelijk 
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Figuur 3. Deze karakteristieken tonen de lineariteitsfout bij een termometer die bij 0°C is Het totale _ Stroomver bruik van de 
afgeregeld (figuur 3a) en de fout bij een termometer die bij 25°C is afgeregeld (figuur 3b). schakeling ligt op ongeveer 120 uA. 


Om te zien hoe lang de schakeling 
zou werken op een 9 V-batterij werd 
spanning op IN{O verschijnt een kondensatoren C2, C3 en C4 dienen een datablad van een alkali-mangaan- 
“+-teken op het display. In het omge- _polycarbonaat- of polyestertypen batterij Varta 4022 erbij gehaald. Dit 
keerde geval verschijnt een “—”. De (MKC of MKS) te zijn; de meetfout datablad is afgedrukt in figuur 2 en 
externe komponenten R1 en C1 bepalen van de A/D-omzetter blijft dan kleiner toont onder andere de typische ontlaad- 
de frekwentie van de interne oscillator. dan 0,1°C (0,1°C komt hier overeen karakteristieken bij kontinue belasting 
Met de aangegeven waarden ligt de fre- met 1 least significant digit). Transistor met weerstanden van 100Q...5k@Q. 
kwentie op ongeveer 16 kHz, wat T1 en de weerstand R6 zorgen voorhet De hele termometerschakeling werkt 
betekent dat de ICL 7136 circa één inverteren van het backplane-signaal, goed met voedingsspanningen tussen 
omzetting per sekonde uitvoert. De waarmee dan de decimale punt wordt 6,2 en 12V. Als we die 6,2 V als 
laagst toelaatbare waarde aanhouden 
voor de batterijspanning en de ge- 
middelde belastingweerstand stellen op 
75kQ, dan komen we na het extra- 
poleren van de gegeven kurven tot een 
batterij-levensduur van zo’n 5400 uur. 
Dit komt neer op een kontinubedrijf 
van meer dan 7 maanden. In de prak- 
tijk kan dat wat korter of langer zijn, 
afhankelijk van de gebruikte batterij- 
soort en -merk en de IC's. Bij de be- 
rekening zijn we uitgegaan van de 
zogenaamde ‘typical’ gegevens van 
de IC's, die natuurlijk bij elk exem- 
plaar wat kunnen afwijken. 


De nauwkeurigheid 


De lineariteit van de termometer is 
praktisch uitsluitend afhankelijk van 


low power termometer 


de gebruikte temperatuursensor. De 
nauwkeurigheid van de A/D-omzetter 
ICL 7136 is namelijk zo goed dat de 
foutbijdrage van dit IC verwaarloosd 
kan worden. De temperatuursensor 
ICL 8073 is verkrijgbaar in diverse 
uitvoeringen die verschillen wat be- 
treft nauwkeurigheid en _tempera- 
tuurbereik. De temperatuur/spanning- 
karakteristiek is afgebeeld in figuur 3a. 
Het enige afregelpunt in de schakeling 
is instelpotmeter P1, waarmee het 0°c- 
punt wordt ingesteld. Als men nu de 
meetfout bekijkt als P1 is afgeregeld 
bij 0°C, dan is de lineariteitsfout het 
verschil tussen de rechte lijn in figuur 3a 
(de ideale karakteristiek) en de kromme. 
Bij een temperatuur van 25°C is de 
lineariteitsfout al behoorlijk groot. 
Als we de termometer willen gebrui- 
ken voor het meten van temperaturen 
rond de 25°C kunnen we beter P1 
afregelen bij 25°C. Dan ontstaat de 
situatie van figuur 3b. De ideale karak- 
teristiek is nu een stuk omhoog ge- 
schoven, zodat de lineariteitsfout over 
een groot bereik een stuk kleiner is 
geworden. Als we bijvoorbeeld de 
goedkoopste sensor ICL 8073JIUT 
bekijken, dan is zijn maximale lineari- 
teitsfout gespecificeerd op +1,5°C in 
een bereik van O...70 C. Rond het 
afregelpunt is de fout slechts £0,2 C 
in een bereik van +5 C. Neemt men de 
sensor ICL 8073KIUT (die wel een stuk 
duurder is), dan heeft men in dat- 
zelfde bereik een maximale fout van 
+0,026°C! Een kleine fout wordt 
verder nog veroorzaakt door de tole- 
rantie van de referentiespanning, die 
eigenlijk exakt 100mV moet zijn. 
Deze fout is echter alleen van invloed 
aan de grenzen van het meetbereik. 
In de buurt van het kalibratiepunt 
kan deze fout verwaarloosd worden. 


Opbouw en afregeling 

Bij het opbouwen van de termometer op 
de in figuur 4 afgebeelde print moet 
men heel voorzichtig werken. De ter- 
mometer wordt in drie lagen opge- 
bouwd. Eerst komen alle passieve 
komponenten op de print. De konden- 
satoren die onder IC1 komen te liggen 
worden zo ver omgebogen dat ze niet 
meer boven de voet voor IC1 uitsteken. 
Deze kondensatoren moeten trouwens 
een kunststof behuizing hebben, zodat 
geen kortsluitingen ontstaan als ze met 
andere komponenten in aanraking 
komen. Als voetjes voor IC1 en het 
display kan men het beste IC-kontakten 
nemen die “per strekkende meter’ 
verkocht worden. 

De temperatuursensor IC2 kan men 
rechtstreeks op de print solderen. Ook 
is het mogelijk soldeerpennen op de 
print te zetten, waar men dan de toe- 
voerkabel van de sensor aan kan sol- 
deren (als de sensor ergens anders 
wordt geplaatst). 

IC1 vormt de tweede ‘laag’ van de 
termometer. Als derde en laatste laag 
komt het LCD hier nog eens op. Let er 
op dat LCD en IC1 goed in hun voetjes 


komponenten-zijde 


ALL 


Figuur 4. Layout en komponentenopdruk van de dubbelzijdige doorgemetalliseerde 
termometerprint. De opbouw gebeurt in drie ‘'lagen’’: eerst de gewone komponenten, dan IC1 
en daarna het display. De sensor kan direkt op de print worden gemonteerd of via een kabel 


ergens anders worden geplaatst. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden (1/8 W): 

R1,R3,R6 = 560 k 

R2= 180 k 

R4=82k 

R5= 22 k 

P1 = 10 k meerslagen instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=47p 
C2=150n 
C3=470n 

C4 = 100 n 
C5=33n 

C6 = 24/25 V tantaal 


zitten en het geheel een stevige kon- 
struktie vormt. 

Voor de afregeling van de termometer 
wordt gebruik gemaakt van een nauw- 
keurige “normale! termometer (of een 
geïĳkte digitale termometer). In het 
midden van het gewenste temperatuur- 
bereik (bijvoorbeeld 25°C}) wordt P1 
zo ingesteld dat de digitale termometer 
dezelfde temperatuur aangeeft als de 
gewone termometer. 
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Halfgeleiders 

T1 =BS170 of BC 549C (zie tekst) 
IC1 = ICL 7136 (Intersil) 

IC2 = ICL 8073JIUT (Intersil) 


Diversen: 

3%-digit LCD, bijvoorbeeld 
Hitachi LS 007CC, H1331C-C 
Date Modul 43D5R03 
Hamlin 3901, 3902 
Spezial Electronic SE 6902 

9 V-batterij met aansluitclip 


Een schakelaar voor het in- en uit- 
schakelen van de voeding zal men 
bij deze termometer niet aantreffen. 
Die kan er natuurlijk wel aan toege- 
voegd worden, maar bij een schakeling 
die maar 120 uA trekt heeft dat weinig 
nut. Voor het geld dat die schakelaar 
kost kan men beter een batterij kopen, 
waarmee de termometer weer een half 
jaar de temperatuur aanwijst. K 
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sprekende 
dobbelsteen 


niet op zijn mondje gevallen 


Weet u dat het 
dobbelen heel 
oud is? Onze 
verre voorouders, 
de Batavieren, 
zaten al graag een 
potje te dobbelen 
en waarschijnlijk is 
de dobbelsteen zelf 
nog veel en veel 
ouder. Tegenwoor- 
dig gebruiken we de 
dobbelsteen voorna- 
melijk voor spelletjes op 
winteravonden, maar ook in 
café's wordt heel wat afgedobbeld. 
En in het casino is de dobbelsteen 
helemaal niet weg te denken. 
Maar nog nergens hebben we een 
sprekende dobbelsteen gezien, die 
zelf vertelt welk getal vrouwe 
Fortuna voor de gelukkige (of 
ongelukkige) speler bedacht 
heeft. Hier is-ie dan, de eerste 
sprekende dobbelsteen, met de 
TMS 5100 van Texas Instruments. 


sprekende dobbelsteen 


Het tema spraaksyntese is bepaald niet 
nieuw voor Elektuur. Al verschillende 
keren is daar aandacht aan besteed: in 
oktober 1981 hadden we het over 
sprekende chips en in december 1981 
verscheen de sprekende kaart, die elke 
computer spraakmogelijkheden kon ge- 
ven. Later werd nog een interface voor 
de sprekende kaart gepubliceerd en in 
juli brachten we zelfs een sprekende 
klok. En nu is het dan de beurt aan de 
dobbelsteen om zijn stem te verheffen 
langs elektronische weg. Voor die 
spraakmogelijkheden is gebruik gemaakt 
van een voor ons oude bekende onder 
de sprekende chips, de TMS 5100. 

Wat heb je nou aan een sprekende 
dobbelsteen? Wel, ten eerste is zo’n 
ding gewoon leuk en apart, omdat 
zoiets nergens te koop is. Verder kan 
zo'n sprekende dobbelsteen heel leer- 
zaam zijn voor kleine kinderen. En 
tenslotte is hij heel geschikt voor 
blinden. Een druk op de knop en een 
ingebouwde toevalsgenerator genereert 
een willekeurig getal tussen één en zes, 
dat vervolgens door de schakeling wordt 
“uitgesproken”. 


De schakeling 


Bij de beschrijving van het schema (zie 
figuur 1) beginnen we deze keer eens 
achteraan, namelijk bij de eindver- 
sterker. Die versterker is opgebouwd 
rond de transistoren T1 en T2. Met P2 
kan men het volume van de luidspreker 
regelen. Eigenlijk is dit gedeelte geen 
komplete versterker, maar alleen een 
vermogenstrapje dat gestuurd wordt 
door een versterkerschakeling die in het 
IC TMS5100 geïntegreerd is. Verder 
zijn in die hoek van het schema nog de 
komponenten C1, R5 en P1 te zien, die 
de frekwentie van de interne oscillator 
van IC1 bepalen. Met de gegeven waar- 
den is de frekwentie 160 kHz aan pen 3 
van het IC. Met P1 kan de frekwentie 
nog worden gevarieerd. IC1 zorgt voor 
de spraaksynthese. Een beschrijving van 
dit IC is al gegeven in Elektuur 
december 1981. 

De rest van de schakeling bestaat uit 
drie delen: de startschakeling (opge- 
bouwd rond IC2), het geheugen met 
de woordenschat en de adresteller 
(IC5 en IC4) en tenslotte de toevals- 
generator (IC6) en de dataselector 
(1C7). 


Tellen en starten 

De dobbelsteen wordt “aan het rollen“ 
gebracht als men S2 indrukt. Dat heeft 
ten eerste tot gevolg dat IC2 gereset 
wordt (zie ook het tijdvolgordediagram 
in figuur 2a), zodat uitgang Og van dit 
IC “1 wordt. Tegelijkertijd wordt de 
met S2 aangegeven impuls (die ontstaat 
door het kort indrukken van die toets) 
door T3 geïnverteerd. Het geïnverteerde 
signaal gaat naar de Cl-ingang van IC6. 
De 4029 wordt dan vrijgegeven ge- 
durende de tijd dat de toets S2 is inge- 
drukt en in die tijd telt IC6 de 160 kHz- 
clock-pulsen...de dobbelsteen is ge- 
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— T1,T2 = BC 635 
BC637 
BC 639 


D1...D3=1N4148 


NI,N2 = IC3 = 4072 


TMS5100 


ROM 
CLK 


CTL 2 
CTL8 


Figuur 1. De schakeling van de sprekende dobbelsteen is opgebouwd rond het IC TMS 5100 en een 2716-EPROM die de hele woordenschat 
bevat. De dobbelsteen kan worden ‘gegooid’’ door het indrukken van druktoets S2. Als men op S1 drukt herhaalt de dobbelsteen het resultaat 
nog eens. 


HEXDUMP: 
Oele ren At 56 78 OA IBEN Eda IEEE 

099: FF Cl FD DA E4 C@ C2 Cl Cg C2 C2 FC F5 Cl CB CA 249: DF DC C8 D4 D8 EG E5 D6 D5 E8 Dl E4 D4 FA CQ E9 
010: CD FO D2 EE CA F3 CC E5 CB DE E9 El F4 CA Fl DF 250: El CC D6 FE D7 E2 F3 DA FA CO D4 DD C3 D9 D9 DI 
B29: FC C2 Cl Cl CB CB Cg FE Eg Dl F2 DA CO FF C2 D9 269: Cl E99 FO C6 DY DI C7 FD CD E8 D3 EE E6 D9 DE F1 
030: EA F2 ED D5 C6 E5 DC FE D5 C8 F2 F3 D4 Cl C9 CA 279: CD F6 E7 CB FB CD C@ D5 D6 DO C8 DY C5 ED CI F4 
Q40: CB C9 CB F4 EQ DB D4 C3 C3 FB CE ED D4 F3 CE E9 280: FB CB Dl C6 E9 F4 C2 D7 FE EA CD F@ Dl C3 CF DF 
050: D3 F6 C7 C4 EC CB F3 DB F4 C9 C8 CB C2 CQ CB FB 290: D3 E5 E9 DY C2 DY DD C5 DD ED E4 DY CA EE D3 F2 
069: FF CC El FD Cl FA CD D5 F6 E5 D@ DA DB DD ED E4 2AQ: Dl FD F6 E7 C9 F9 D6 EE D9 DA C3 CA F6 C9 Cl Cl 
Q78: CE CO F8 DB E4 Cl C8 C2 Cl C3 C8 FA FD C7 D4 EF 2B9: D2 DD C5 DC CY EI CC E5 F7 F4 DB E6 F9 D4 C6 EA 
089: CB F2 D5 C6 EQ F8 C7 ED C2 F7 CE CC FE C3 F8 F2 2C9: Dl F3 El CC F5 CF F6 DB EF D9 EE C7 DA DO C4 DB 
097: DE C8 CB Cl CB Cl C2 FA E4 D3 DD C5 C8 FA C7 FC 2D9: D9 F3 DE C4 D5 DA C9 FC C6 Fl FB El C8 D6 C3 DD 
GAG: E3 FF CO C8 EB DC E5 E7 FC DB FF E6 C4 CB C2 C5 2E9: FA C2 CF C6 ED D9 DD DI C5 DF D4 CI D6 C3 EB ES 
QBO: D9 DD C6 FB El D6 CA FB C4 F2 C7 D8 EA E7 D6 DB 2F0: FA Cl CF F3 EC E6 DB FD C2 C4 D3 CC E4 DE F8 C9 
DCO: F5 ED DD DE C2 CA F2 D8 C9 C5 Dl C2 CF D6 C8 E3 390: F6 C4 D6 D3 CO DD C2 DI DC C6 El FF FO EI D6 EI 
QDY: EC CB FD CE C8 F7 DD C9 DF EG D7 D3 CA DC EB E2 310: D9 F8 D2 FF D4 CB D8 DD F3 CF CF FD F8 E7 F3 DC 
GEO: E4 F8 FC D6 CB Dl D7 EA DB C4 FA F6 D9 FA CF D6 329: CC Dl D3 F3 F4 C8 C4 CO D4 CB CC FE ED F3 CC EC 
QFO: CB F9 D5 C4 EB C2 CB D2 ED CE F5 E@ D3 C6 FF F9 330: CD F2 D8 F3 F7 EC DD E2 C9 EC C6 Dl CE DY CB F6 
199: E2 F9 C5 F5 F9 E9 FA CJ FA E4 CA D4 Dl ED D8 CB 340: E7 D9 CC D2 DD C7 CF F9 FE FC DO EB C4 F8 C6 F2 
110: E2 EC F9 F4 D7 C8 D2 D4 F8 C9 DC E2 F6 DB EF C6 350: D5 E5 DB EB DA Cl EC E5 EA CC C2 EQ EF CD CF C3 
120: F7 DA Fl CC F8 FE C6 CB C6 FQ D2 FD E8 DB DD F6 369: C4 CB C7 EQ E3 E6 CC EC C2 EE CC E3 F9 F6 CO E8 
130: C2 FO EE C7 FE E2 F9 E2 CC F9 E5 Cl F7 DB C7 F4 370: C7 EC C6 C3 C2 DE CD El F8 CF DQ DC CD CE CA E7 
140: C2 EA FE El E6 C4 E9 D2 D4 F5 C3 F4 D2 E6 C3 DB 380: Fl D2 E2 DE CE EC F6 C9 DQ FA CE EQ E6 E3 CE CA 
1509: FE EA CF E5 CD D5 EA D2 C3 FF C8 C8 FO C5 EE D5 390: C4 D4 Cl FB EB D5 Cl D9 DB D4 CE E8 F3 EQ DE CQ 
169: F2 C7 EC E6 E7 Dl D4 Fl E2 D4 F7 E9 CC FF DF E6 3AQ: DA F2 E8 C3 DQ F2 C9 CC E4 E4 CF C3 C5 DA ED CO 
170: Cl EB CA F4 ED E2 CQ CB D6 Dg F7 El D6 DY EC C1 3B8: DA CD CF D5 C9 DA DC E2 FB C8 F4 C2 DA FA EA EA 
180: D7 D6 E3 C4 E2 C7 D8 CB DB CB DD E6 CO F5 E9 D2 3C9: D3 E9 D8 D5 CE E6 C5 C3 E9 E7 DC CA C6 DB CI CT 
199: EF C3 DD F9 FA CC F3 D4 F4 E2 CA F7 E5 C4 D7 D7 3D9: C3 CB C2 EA C9 FY F6 C8 CB EA CO E8 E3 F9 CB CD 
lA0: E5 EQ EA C8 F6 ED C2 FE EB F6 D8 F7 ED FE Eg D6 3EQ: CC E4 C5 D3 D2 EA F7 CB F4 C9 C7 Cl F7 FC FA CA 
1B@: FD DA DE C7 CQ Dg CE D3 C6 F5 E2 Dl C4 E9 D4 E3 3FO: E3 C8 FC E8 CQ E2 EA C2 CB CQ FF F7 EQ D4 EB D7 
1C9: DY F1 CO FF DC D6 ES FC Dl Dl E7 C2 FD CB F4 D7 400: FE F3 CC E2 DC E7 C9 C3 FD EC FD D9 D9 D2 FE El 
1D9: D7 CB Cl C2 Cl F4 E5 D7 F6 C3 D6 F6 D8 C3 DF F4 410: C2 EB F3 EA D8 C5 E2 EA E9 C2 C9 DC F4 C3 C9 CC 
1EQ: C5 D7 E2 E6 Dl FC DY C5 F@ D3 Cl CI DA DI C5 D8 429: C3 F9 E3 Fl EC D6 EQ D8 EQ E3 D8 FA F3 Cl DO E2 
1FU: C6 E4 D5 E7 FA Fl D7 D5 C2 CD E9 D2 Dl C5 D3 F1 430: F9 EG E3 CB C6 EI C7 FA F3 C8 FB EA E8 DD E2 C2 
200: F6 D2 CC Dl EB EF D3 DA D8 CC CB DF D5 F1 E8 D5 440: F9 D2 FB C5 EC D2 E3 FC E2 E9 D2 DI C6 EB Cl CB 
219: CA D2 DE EF F4 C3 C4 F6 C5 D8 E5 FD CB D2 CF D7 450: EQ E4 CD Dl D2 C9 CO E8 El F1 CD DI E6 FD EB DC 
220: F8 CC EE Dl CB DC D5 Cl CD F8 F5 C3 D6 F9 C9 D5 460: EE FE E9 E7 D9 CO D6 C2 F6 El EC EF E2 El CQ FQ 
230: FB F8 CO FA C5 Cl E3 FB D8 D3 Dg CQ F7 F9 D5 CA 470: DY C7 D2 FF EF F9 C4 El F4 FC EF C2 C5 CC F1 Dl 


Tabel 1. Hexdump van de inhoud van de 2716-WEPROM, die de woorden “een... zes” bevat. 


mn 
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sprekende dobbelsteen 


ROM CLK 
61 sE EE ENLS LSL 


ij 1 

1 1 

1 1 
En an 

Ic1 ! : 

1 


CTL2,CTL8 
IC1 


ag 1C2/ 
CLK EN JE 

Lj 1 
1 


A1; 02:03, 04: 05 ; 06 07 : ag | O9 


telcyclus Q9 | QO 
van 1C2 1 


B2160 - 2a 


6,25 us (160 kHz) 
: 1 


ao 2 4 6 


telcyclus 7 
van IC6 Siebe ienie eieren ie ied 


IC6. 


3 


Figuur 3, Het schema van de voeding voor de sprekende klok. 


tellen van IC6 Î 
ON ee ze spraaksyntese 


Figuur 2. Het tijdvolgordediagram van figuur 2a toont de initialisatiesignalen voor het spraak-IC 
(IC1) en de omringende IC's. Figuur 2b illustreert het synchroon presetten op 2 van de teller 


gooid. Als men S2 loslaat wordt IC6 
weer geblokkeerd, doordat de Cl-ingang 
weer "1 wordt. In de teller staat dan 
een volkomen willekeurig getal. 

Daarna begint het tweede deel, het 
starten van het spraakgedeelte. Dit 
gebeurt door de initialisatie van IC1 
door middel van een serie van IC2 
afkomstige impulsen. Eerst geeft de 
4017 via poort N1 twee PDC-impulsen 
(pen 2 van IC1), dan wordt IC4 door 
uitgang Q5 van IC2 gereset en daarna 
volgt nog een PDC-impuls. Voor, 
tijdens en na deze PDC-impuls wordt 
door IC2 via N2 een puls gegeven op de 
ingangen CTL2 en CTL8 van IC1. De 
hoogste uitgang van IC2, O9, is ver- 
bonden met de “clock enable-ingang 
(pen 13). Dat heeft tot gevolg dat IC2 
geblokkeerd wordt op het moment dat 
Q9 logisch één wordt. De 4017 blijft 
dan in die toestand staan totdat S2 
weer ingedrukt wordt. 


Het spraakproces 


Het wordt nu tijd dat de spraakproces- 
sor op zoek gaat naar het woord dat hij 
moet uitspreken. Dat doet hij door een 
impulstrein via zijn 1/O-uitgang naar de 
clock-ingang van de adresteller IC4 te 
sturen. Door die impulstrein wordt 
door middel van IC4 een aantal adres- 
sen in de EPROM IC5 aangesproken. 
In de 2716 staat de informatie die in 
tabel 1 is afgedrukt. De verschillende 
woorden zijn in seriële vorm in de 
EPROM opgeslagen. Op uitgang DO 
verschijnt dus de digitale kode voor 
het woord “een’, op uitgang D1 de 
kode voor “twee”... en tenslotte 
op uitgang D5 “zes”. Die informatie 
levert de 2716 natuurlijk alleen als hij 
geprogrammeerd is volgens tabel 1. 
Afhankelijk van de inhoud van teller 
IC6 is één van de ingangen van de 
demultiplexer IC7 verbonden met uit- 
gang X. Het spraak-IC krijgt dus de 
data aan zijn ingang ADD8 toege- 
voerd voor het uitspreken van een 
getal. Welk getal dat is, wordt bepaald 
door de willekeurige inhoud van IC6. 
We hebben al verteld dat die inhoud 
willekeurig is omdat de clock-frekwen- 
tie zo hoog is (160 kHz). Valsspelen is 
uitgesloten, omdat het voor een mens 
onmogelijk is de toets S2 gedurende 
een exakt bepaalde tijd ingedrukt te 
houden. Probeer maar eens om zo’n 
toets met een nauwkeurigheid van 
plus of min5 mikrosekonden een 
bepaalde tijd ingedrukt te houden: 
dat lukt gewoon niet. 

De inhoud van de teller loopt niet, 
zoals men waarschijnlijk zou verwach- 
ten, van 1 tot 6, maar van 2 tot 7. Dat 
kan namelijk eenvoudig met een 4029 
gerealiseerd worden zonder extra poor- 
ten. In het tijdvolgordediagram van 
figuur 2b is te zien hoe het tellen ver- 
loopt. Als uitgang Q3 (pen 2) van IC6 
“hoog” wordt aktiveert deze de “preset 
enable“-ingang PE (pen 1). de preset- 
ingangen PO....P3 zijn zo geschakeld 
dat dan het getal 2 in de teller wordt 
gezet. Aangezien het presetten van de 
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Figuur 4. De print-layout met de komponentenopstelling voor de schakelingen uit de schema's van figuur 1 en 2. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R3 = 108 

R2,R4= 27 2 

R5,RI= 10 k 

R6,R7 =47 k 

R8= 22k 

P1 = 50 k instelpotmeter 
P2= 250 2 log potmeter 


Kondensatoren: 
C1=68p 

C2 = 47/10 V tantaal 
C3,C4,C5 = 4704/16 V 
C6,C7 = 330 n 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3 = IN4148 
D4... D7 =1N4001 
T1,T2=BC635, BC637, BC639 
T3 = BC 547 

IC1 = TMS 5100 
IC2= 4017 

IC3 = 4072 

IC4 = 4040 

IC5 = 2716 

IC6 = 4029 

IC7 = 4051 

IC8 = 7805 

IC9 = 7905 


Diversen: 


S1,S2 = druktoets 

S3 = dubbelpolige netschakelaar 

F1 = zekering 100 mA traag, met 
zekeringhouder 

Re1 = nettrafo, sekundair 2x 6...8 V/0,4 A 

LS = luidsprekertje 82, 0,5 W 


4029 synchroon met de clock-frekwen- 
tie gebeurt is de kans op het “gooien” 
van elk getal exakt even groot. 


Op herhaling 

In de hitte van het spel kan het voor- 
komen dat men niet goed gehoord 
heeft welk getal de dobbelsteen heeft 
uitgesproken. Voor alle twijfelaars, niet- 
goed-opletters en ongelovigen hebben 
we de herhalingstoets S1 bedacht, zodat 
men het gegooide resultaat net zo vaak 
kan laten herhalen als nodig is. In het 
schema is te zien dat bij het indrukken 
van S1 IC2 wordt gereset. De diode D3 
verhindert echter dat IC6 wordt vrijge- 
geven, zodat de inhoud van IC6 niet 
verandert wordt en het spraak-IC weer 
hetzelfde getal uitspreekt. Indien ge- 
wenst kan men meerdere malen achter 
elkaar S1 bedienen. 


De voeding 


In figuur 3 is het schema van de voeding 
voor de sprekende dobbelsteen afge- 
beeld. Hierbij is gebruik gemaakt van 
twee spanningsstabilisatoren. De 
CMOS-IC’s en de EPROM hebben ge- 
noeg aan een positieve spanning van 
5 V, maar het spraak-IC moet een 
symmetrische voedingsspanning hebben. 


Konstruktie en afregeling 


Figuur 4 toont de print voor de spreken- 
de dobbelsteen. Alle onderdelen met 


uitzondering van de trafo, de druktoet- 
sen S1 en S2, de volumeregelaar en de 
luidspreker zijn op de print onderge- 
bracht. 
Het beste kan men beginnen met het 
opbouwen van het voedingsgedeelte. 
Als dat klaar is kan gekontroleerd 
worden of de voeding de juiste span- 
ningen levert. Daarna kan men verder 
gaan met het opbouwen van de rest 
van de schakeling. 
Als de dobbelsteen helemaal klaar is 
moet men P1 nog afregelen (clock- 
frekwentie). Daartoe wordt S1 of S2 
ingedrukt en luistert men hoe de “stem” 
van de dobbelsteen klinkt. P1 wordt dan 
zo ingesteld dat het geluid goed klinkt. 
Als men dat leuk vindt kan P1 natuur- 
lijk ook zo worden ingesteld dat de 
dobbelsteen een “donald duck’-stem 
heeft. Dat is een kwestie van smaak. 
We hebben het al even over de EPROM 
gehad. Die moet geprogrammeerd wor- 
den met de data uit tabel 1. Niet elke 
Elektuur-lezer zal thuis een EPROM- 
programmer hebben, en daarom be- 
staat de mogelijkheid een EPROM bij 
Elektuur te laten programmeren (zie 
pagina 5). 
Tenslotte nog een woord over de 
behuizing voor de kubus. Een kubus- 
vormige kast van bijvoorbeeld plexi- 
glas ziet er heel leuk uit. Maar natuur- 
lijk zijn er nog veel meer mogelijkheden. 
en, 
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de zingende zaagtand 


Het geluid van een synthesizer 
kun je, net als uranium, verrijken. 
Een goede, maar meestal kostbare 
metode, omdat men daarvoor 
meerdere VCO's parallel moet 
schakelen. Een minstens zo goede, 
maar goedkope metode is de 
zaagtandverschuiver. Een 
schakeling met ver-reikende 
invloeden op wat u te horen krijgt. 


De truuk is bekend bij alle synthesizer- 
freaks: stem meerdere VCO's (drie bij- 
voorbeeld) onderling zo nauwkeurig mo- 
gelijk op elkaar af (“unisono”) en tel de 
uitgangssignalen bij elkaar op. Het resul- 
taat: phasing-achtige effekten. U kunt er 
meer over lezen in de FORMANT-boe- 
ken en “artikelen. 

Dat gaat echter wel veel, relatief dure, 
VCO's kosten. Bovendien is het hoor- 
bare resultaat onvoorspelbaar omdat er 
altijd wel kleine verschillen in afstem- 
ming zullen zijn en,‚ niet te vergeten, ver- 
schillen in frekwentiedrift. 

Zou het ook niet met één VCO kunnen? 
U raadt het antwoord al: ja dus. Hoe? 
Ga uit van een door één VCO te leveren 
zaagtandvormige spanning. Destilleer 
daaruit diverse gelijkvormige, maar in de 
tijd (óók onderling) verschoven spannin- 
gen; acht stuks is prima. Tel al die 
zaagtanden bij elkaar op en het uitgangs- 
signaal dat zo ontstaat is de ge-phasing- 
de, verrijkte versie van het ingangssig- 
naal. 

Deze aanpak is beschreven in het artikel 
‘“!Analog Circuits for Sound Animation’ 
(B.A. Hutchins; JAES, november 1981). 
Een in de tijd verschoven versie van de 
zaagtandvormige spanning wordt gele- 
verd door een zaagtandverschuiver, die 
volgens figuur 1 kan worden gereali- 
seerd. Zo’n verschuiver bestaat uit drie 
onderdelen, te weten een inverter (A1), 
een optelschakeling (A2) en een kompa- 
rator/gelijkrichter (A3, D1). De grootte 
van de referentiespanning van de kom- 
parator, Up, blijkt regelrecht van in- 
vloed te zijn op de tijdsverschuiving 
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tussen uit- en ingangssignaal. Een en 
ander kan het beste worden uitgelegd 
aan de hand van de plaatjes van figuur 2. 
Wanneer bij een zaagtandvormige span- 
ning (figuur 2a, gestippeld signaal) een 
pulsvormig positief signaal wordt opge- 
teld, waarvan de amplitude even groot is 
als de top-topwaarde van de zaagtand, 
en waarvan de neergaande flank kwa 
tijdstip samenvalt met de opgaande 
steile flank van de zaagtand (figuur 2b), 
dan resulteert dat in het plaatje van 
figuur 2c. Keer figuur 2c om, voeg 
gelijkspanning toe en het resultaat 
is een in de tijd verschoven versie 
van figuur 2a (getrokken lijnen). De 
tijdverschuiving is gelijk aan de puls- 
breedte van het signaal uit figuur 2b. 
In de praktijk (figuur 1) worden geen 
spanningen, maar stromen bij elkaar op- 
geteld. De stroom door R3 hangt samen 
met figuur 2a (gestippeld); de stroom 
door P1 en D1 heeft de vorm en grootte 
(bij juiste afregeling van P1) van figuur 
2b. Verder zijn er twee vaste (DC-) 
bijdragen via de stroom door R5 en die 
door R4; samen zorgen ze ervoor dat 
de verschoven zaagtand weer netjes rond 
de nullijn slingert — net als de zaagtand 
aan de ingang. 

De schakeling van figuur 1 bevat drie 
instelpotmeters per verschuiver; er zal 
dus het een en ander moeten worden 
afgeregeld. Een tweekanaals-oscillo- 
skoop is daarbij onontbeerlijk. Kontro- 
leer eerst of er op de uitgang van A1 
een ten opzichte van de ingangszaagtand 
geïnverteerde zaagtand staat. Op de uit- 
gang van A3 moet een pulsvormig 
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(220 K) 
821491 


Figuur 1. De schakeling van een (zaagtand-)verschuiver. 


2 


82149-2a 


De 


82149-2b 


Daz (R4 = R5 = «) 


el 


82149-2c 


Figuur 2. Plaatjes bij praatjes: de werking van de verschuiver in beeld gebracht. 
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signaal in de vorm van figuur 2b staan, 
waarvan het laagste nivo een paar tiende 
volt hoger is dan de negatieve voedings- 
spanning van de LM324 (hoogstwaar- 
schijnlijk -15 V). Bij een juiste instelling 
van P1 is het uitgangssignaal van A2 
gelijk aan de geïnverteerde versie van 
figuur 2e (de DC-komponent even bui- 
ten beschouwing gelaten); afgezien van 
de toegestane vertikale sprongen worden 
bij een juiste afregeling van P1 de stijg- 
gedeelten van de zaagtand niet tussen- 
tijds onderbroken door een min of meer 
korte positieve of negatieve sprong. 
Potmeter P3 is er voor het toevoegen 
van een DC-komponent, zodanig dat het 
uitgangssignaal een DC-komponent van 
nul heeft. En met P2 kun je een tijdver- 
schuiving instellen die varieert van nul 
tot een volledige zaagtandperiode. Van- 
wege de aanwezigheid van R5 moet 
altijd eerst P2 en dan P3 worden inge- 
steld. 

De volledige schakeling bestaat uit een 
stuk of wat (acht is prima, meer is zin- 
loos, minder mag) verschuivers, waarvan 
de uitgangssignalen bij elkaar worden 
opgeteld met een optelversterker. De 
opamp Al en R1 en R2 zijn slechts 
één keer nodig; de uitgang van Al is 
verbonden met een aantal (acht) R3's. 
Bij acht verschuivers komen we dan uit 
op 1xXA1 + 8xA2 + 8xA3 + 1 optelver- 
sterker = 18 opamps = 5 (4%) IC's 
LM324. 

Het resultaat klinkt goed als men uit- 
gaat van acht verschillende tijdverschui- 
vingen met behulp van acht P2-instel- 
lingen, maar het wordt nog leuker als 
de P2's worden vervangen door acht 
LFO's. Dan wordt het zelfs een swin- 
gende zaagtand! K 
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cerberus 


De meeste inbraken vinden plaats door 
het op de één of andere wijze openen 
van een deur of een raam. De eenvoudig- 
ste — passieve — manier om deze vorm 
van inbreken tegen te gaan, is het onbe- 
voegd openen van deuren en/of ramen 
moeilijk te maken door te zorgen dat 
ze op slot of vergrendeld zijn. Ook zijn 
er veel aktieve mogelijkheden om de 
zaak te beveiligen. Daarbij komt al 
spoedig de vraag naar voren: Welke 
eisen moeten we aan een alarmerings- 
inrichting stellen zodat ze kan voldoen 
aan de verwachtingen? Een werkelijk 
kompleet antwoord op deze vraag zou 
veel te veel ruimte in beslag gaan nemen, 
zodat we ons zullen moeten beperken 
tot een meer globaal overzicht van de 
verschillende systemen. 


cerberus 


half portier, half waakhond 


De tijden zijn moeilijk, ook voor langvingers. De statistieken tonen aan 
dat het aantal inbraken van jaar tot jaar toeneemt. Inbrekers moeten 
kennelijk steeds harder werken om een redelijk inkomen te kunnen 
“verdienen”. Ten einde deze trend om te buigen, presenteren wij een 
nieuw inbraakalarm. Geen duur professioneel systeem — want die 

zijn er al genoeg — maar een eenvoudige en betaalbare schakeling, die 
niettemin heel goed in staat is om ongewenste bezoekers te signaleren 
en af te schrikken. 


Soorten van beveiliging 


Er bestaan drie soorten van elektroni- 
sche beveiligingen. De eerste twee zijn 
aktief, de derde semi-passief. De een- 
voudigste soort is het systeem waarbij 
een lus wordt onderbroken, hetzij 
door het openen van een schakelaar, 
hetzij door onderbreken van een al 
of niet zichtbare lichtstraal. De 
tweede soort maakt gebruik van 
een opnemer in de te beveiligen 
ruimte. Het systeem bevindt 
zich in een evenwichtstoestand 
welke wordt verstoord als 
iemand de ruimte betreedt. Een 
prima beveiliging maar, jammer 
genoeg, nogal gekompliceerd 

en bovendien erg duur. 

De semi-passieve systemen zijn 
eigenlijk geen echte beveiligin- 
gen. Hierbij wordt door het 
automatisch aan- en uitscha- 
kelen van lampen en openen 

en sluiten van gordijnen, de 
indruk gewekt dat de bewo- 
ners thuis zijn. Zulks in de 
hoop dat potentiële in- 

brekers hierdoor afge- 

schrikt worden. 


je 


Eigenschappen van een 
alarmsysteem 


Het belangrijkste kriterium is de ver- 
houding tussen kwaliteit en prijs. Een 
schappelijke prijs opent de mogelijk- 
heid om desgewenst méér dan één 
systeem aan te schaffen. Laten we 
de diverse eisen eens onder elkaar 
zetten waaraan een alarmsysteem 
— dat die naam waardig zou zijn — 
moet voldoen: 
® bedrijfszekerheid: het is van het 
grootste belang dat een alarmsys- 
teem het niet op de meest ongelegen 
momenten laat afweten, het moet 
onder de ongunstigste omstandigheden 
blijven funktioneren en onafhankelijk 
zijn van storingen in de netspanning; 
® eenvoud: niet alleen wat betreft de 
schakeling zelf, maar ook de opzet 
van het systeem; 
® zelfstandigheid: het systeem moet 
langere tijd echtereen zonder toe- 
zicht kunnen werken; het moet dus 
bijvoorbeeld niet nodig zijn elke twee 
weken de batterijen te vernieuwen; 
® doelmatigheid: het alarm moet zo- 
danig zijn dat de dief wordt afge- 
schrikt en buren of politie erdoor 
worden gewaarschuwd. 
® vormgeving: het eerste doel van een 
alarmsysteem is uiteraard niet dat 
het gemakkelijk opvalt (behalve dan 
misschien bij banken en in de etalage 
van een juwelier), hoe geringer de 
afmetingen zijn des te gemakkelijker 
is het te plaatsen en te verbergen; 
Cerberus heeft al deze eigenschappen. 


cerberus 


Het principe 

Het beveiligingssysteem wordt inge- 
schakeld door indrukken van een 
drukknop, het alarm is daarmee 
“scherp” gezet. Als men het vertrek of 
het gebouw dat moet worden beveiligd 
wil verlaten, moet met behulp van een 
drukknop de schakeling een bepaalde, 
korte tijd worden “verlamd”. Men 
krijgt daarmee de gelegenheid een 
beveiligde deur te openen zonder dat 
het alarm in werking treedt. 

Om er voor te zorgen dat bij het be- 
treden van de beveiligde ruimte door 
een bevoegd persoon het alarm niet 
werkt, is ook hiervoor een vertragings- 
schakeling ingebouwd zodat men de 
tijd heeft door het intoetsen van een 
bepaalde kode het systeem uit te 
schakelen. Als een verkeerde kode 
wordt ingetoetst of als men te lang 
aarzelt met het intoetsen, verloopt 
de tijd en treedt het alarm in wer- 
king. Door omzetten van een bepaal- 
de schakelaar wordt het systeem ver- 
anderd in een soort ‘deurbel’, welke 
op het openen van de deur reageert 
door het geven van een kortdurend 
signaal. 


Het blokschema 

In figuur 1 is het blokschema van het 
beveiligingssysteem getekend. Een 
detektorschakeling konstateert het 


openen van de deur en schakelt ver- 
volgens een oscillator in. De toetsen 


Hierover 


elektuur november 1982 — 11-55 


detektor 


toetsenbord 


delay 


schakelingen 
reset 


vertragings- 


memory 


82172-1 


Figuur 1. Blokschema van het inbraakalarm “Cerberus”. 


voor de in te stellen kode zijn onder- 
gebracht op een speciaal toetsenbordje. 
Twee van deze toetsen hebben een 
aparte funktie, namelijk S3 en S14. 
later meer. Een speciaal 
gedeelte van de schakeling dient voor 
het inaktiveren van het alarmsysteem 
gedurende een bepaalde periode om 
verlaten en betreden van de ruimte 
door bevoegde personen mogelijk te 
maken. Met drukknop S2 wordt de 
installatie ingeschakeld. 


Het principeschema 

Door indrukken van een drukknop 
(in het schema van figuur 2 aangegeven 
met S2) wordt transistor T4 geleidend 
gemaakt. Hierdoor gaat stroom lopen 
door de spanningsdeler R22, R18, R19, 
waardoor T3 basisstroom krijgt en 
doorschakelt. Wordt S2 losgelaten dan 
blijft T4 via T3 in de geleidende toe- 
stand. Over kondensator C11 staat dan 
een spanning van ongeveer 8 V; deze 
spanning wordt als voedingsspanning 
toegevoerd aan diverse punten van de 
schakeling. 

Veronderstel nu dat we de beveiligde 
ruimte willen verlaten. Dan is het nodig 
dat de alarminrichting gedurende een 
korte tijd niet mag reageren op het 
openen van de deur. Hiertoe drukken 
we op drukknop S3. Multivibrator 


MMV1 krijgt dan een triggerimpuls 
op pen 4, waardoor de vertragings- 
cyclus wordt gestart. Deze vertragings- 
tijd wordt bepaald door het RC-netwerk 
aan de pennen 1 en 2 van MMV1 
(R8 en C4). Met de voor deze kompo- 
nenten aangegeven waarden bedraagt 
de vertragingstijd ongeveer 12 sekonden. 
Vooropgesteld dat de deur in die tijd 
wordt geopend, kan de deur open 
blijven staan gedurende onbepaalde tijd 
zonder dat het alarm in werking treedt. 
Pas wanneer de deur wordt gesloten 
wordt het alarm op “scherp” gezet. 

Door het sluiten van de deur wordt de 
magneet bij het reed-relais gebracht, 
waardoor het kontakt sluit. Openen 
van de deur brengt transistor T1 in 
geleiding waardoor een impuls wordt 
gegeven aan de clock-ingang van FF1. 
De Q-output van FF1 wordt dan logisch 
"1 waardoor de monostabiele multi- 
vibrator MMV2 wordt getriggerd. Hier- 
door begint een vertragingsperiode welke 
bepaald wordt door het RC-netwerk 
aan de pennen 14 en 15 van MMV2 
(R9, C5). In deze tijd (eveneens onge- 
veer 12 sekonden) heeft een bevoegde 
“indringer” de gelegenheid om via het 
toetsenbordje S3...S14 de vereiste 
kode in te toetsen die nodig is om 
inschakeling van het alarm te voor- 
komen. In de schakeling van figuur 2 
is deze kode 3058 (in te toetsen in de 
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volgorde S7, S3, S9, S12), zijnde de 
met de punten 1, 12, 13 en 14 van IC5 
verbonden schakelaars. Als de juiste 
kode is ingegeven, zendt IC5 een reset- 
impuls via de poorten N2 en N3 naar 
de diverse delen van de schakeling. 

Als een onbevoegde begint op de 
toetsen te drukken (of de wel-bevoegde 
maar vergeetachtige bewoner) en een 
verkeerde kode intoetst, en de ver- 
tragingstijd wordt overschreden, dan 
krijgt de clock-ingang van FF2 een 
trigger-impuls, de O-uitgang van FF2 
wordt “hoog”, de oscillator met 
N6 ...NB8 start en het alarm klinkt. 

In normale gevallen is het onwaarschijn- 
lijk dat men de kode vergeet. Men moet 
er echter wel aan denken dat er slechts 
10 sekonden beschikbaar zijn na in- 
drukken van de eerste toets om de kode 
te kompleteren. Desgewenst kan, direkt 
na het intoetsen van de kode, toets S14 
worden ingedrukt, waardoor de schake- 
ling wordt ge-inaktiveerd. In dat geval 
worden beide ingangen van NAND N4 
logisch “1, waardoor de uitgang “0” 
wordt, zodat T4 spert. Het alarm- 
systeem is daardoor uitgeschakeld en 
blijft dat tot S2 weer wordt ingedrukt. 


Tot nu toe zijn we er van uitgegaan dat 
schakelaar S1 in de stand “b” (alarm) 
staat. Wordt deze schakelaar in de 
stand "a’’ gezet dan werkt het apparaat 
als “portier” (bezoeker-aankondiging). 
Elke keer dat de deur wordt geopend, 
wordt er één sekonde ‘alarm’ gegeven. 
Dit gebeurt onafhankelijk van het al 
of niet op ‘scherp’ staan van het 
systeem, dus of het alarm is ingescha- 
keld of niet. Met S1 in stand “a” en 
ingeschakeld alarmsysteem, worden 
beide funkties gekombineerd. Eerst 
wordt het één-sekonde-signaal gegeven 
en zo’n 12 sekonden later volgt het 
alarm. 


Druktoets S14 heeft twee funkties. 
Zoals reeds eerder vermeld kan S14 
dienen om het systeem te de-aktiveren 
na het intoetsen van de kode. De tweede 
funktie is een systeem-check. Als S14 
wordt ingedrukt om het alarm uit te 
schakelen, moet LED D2 kort op- 
lichten om aan te geven dat de batterij 
nog goed is. Als er niets gebeurt, dient 
S2 te worden ingedrukt om zeker te 
zijn dat het alarm is ingeschakeld, 
dan wacht men enkele sekonden en 
probeert S14 opnieuw. Nog geen 


cerberus 


10u NI .‚N4 =1IC1 = 4093 

16v N5 NB = 1C2 = 4093 
z MMV 1,MMV2 = 1C3 = 4098 
ba. FF1,FF2 = IC4 = 4013 


G) 821722 


Figuur 2. Principeschema van de alarminstallatie. De ingestelde kode is 3058. Door wijziging van de bedrading aan de schakelaars S4 ... SS13 
kunnen allerlei viercijferige kodes worden ingesteld. 


indikatie? Dan is de kans groot dat de 
batterij leeg is (of de LED doet het niet 
meer). 


Konstruktie en montage 


De koper-layout en de komponenten- 
opstelling van de print zijn gegeven 
in figuur 3. Elk toetsenbordje is bruik- 
baar mits het mogelijk is alle toetsen 
met een gemeenschappelijke leiding 
te verbinden (zie figuur 2). Een zoge- 
naamd matrix-bordje is voor deze 
schakeling niet geschikt. 

De door de verbindingen tussen het 
toetsenbord en IC5 bepaalde kode is 
uiteraard alleen maar als voorbeeld 
gegeven. leder voor zich kan een andere 
kode kiezen en de schakelaars voor die 
kode bedraden. Daarbij dient men er 
wel aan te denken de overige schakelaars 
met de reset-aansluiting te verbinden 
(aansluiting E op de print). Potmeter P1 
is bedoeld om de oscillator op de 
“eigen-frekwentie’’ van de zoemer (PB) 
af te regelen, hierbij is de output maxi- 
maal. De tijd die beschikbaar is tussen 
binnentreden en alarmering is ook 
regelbaar met kondensator C10 aan 
pen 12 van IC5, 


cerberus 


Onderdelenlijst: 


weerstanden: 


R1,R3,R5,R6,‚R15,R2O,R21 = 1 M 


R2=10k 

R4=10M 

R7,‚R16 = 100 k 

R8,R9I= 3M3 
R1O,R18,R19,R22 = 560 k 
R11,R12= 5E k 

R13=1 k 

R14= 2k2 

R17= 100 2 

P1 = 50 k instel 


kondensatoren: 

C1,C2= 100 n 

C3,C6,C8 = 1 4/16V 
C4,C5,C10,C11 = 10 u/16V 
C7 = 3n3 

C9= 56 n 


Figuur 3. De print is zó klein dat hij in een zeer kleine ruimte kan worden ondergebracht. 


halfgeleiders: 
D1,D4,D5 = IN4148 
D2= LED 

D3 = zener 4V7/400mW 
T1,T3 = BC 547B 
T2=BC557B 
T4=BC516 

IC1,1C2 = 4093 

IC3 = 4098 

IC4 = 4013 

IC5 = LS 7220 


diversen: 

S1 = dubbelpol. omschak. 

S2 = drukknop, in/uit 

S3...S14= toetsenbord met 12 toetsen 
(zie tekst), eén gemeenschappelijke 
leiding. 

S15= reed-relais 

PB = piëzo-zoemer 
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Het gehele apparaat past kompleet met 
batterijen in een doosje van 12x6x 
4 cm. Hierdoor kan het op elke wille- 
keurige plaats worden aangebracht. Een 
zeer belangrijk punt is dat het apparaat 
niet als een alarmapparaat herkenbaar 
mag zijn, terwijl het in verband met het 
intoetsen van de kode ook niet onbe- 
reikbaar mag zijn. De beste plaats voor 
het reed-relais is in de deurstijl, maar 
welke plaats men ook kiest, denk er 
wel aan dat de draden goed verstopt 
moeten zijn. De afstand tussen het 
reed-kontakt en de magneet moet 
ongeveer 6 mm bedragen, met een 
maximum van 8 mm. 

De stroomopname van de scherp- 
gestelde schakeling bedraagt enkele 
nanoampêres. Bij alarm wordt dit 
ca. 50 UA en als “portier” neemt de 
schakeling zo’n 104A op. Voor een 
goede bedrijfszekerheid worden alkali 
batterijen geadviseerd. | 


Cerberus: In de Griekse mytologie een 
driekoppige hond die de ingang van de 
onderwereld bewaakte. 
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floppv-disk 


Ongeveer acht jaar geleden brak hier in 
Europa de computer-koorts uit. Toen 
werden de eerste 8 bit-processoren voor 
amateurs een beetje betaalbaar. Massa- 
geheugens waren echter peperduur. In 
1976 kwam de Amerikaanse firma 
Shugart met een 8 inch-loopwerk op 
de markt. De computerhobbyisten, die 
zich tot die tijd hadden moeten be- 
helpen met ponsband en magneet- 
band, kregen daarmee de beschikking 
over de zogenaamde floppy disk. Met 
ponsband is bij het lezen een maximale 
snelheid van 15 kilobaud (1 baud = 
1 bit/s) mogelijk, terwijl de snelheid 
bij het ponsen hooguit 700 Bd is. Met 
een gewone cassette-recorder zit men 
met een snelheid van 4,75 cm/s bij 
1200 Bd al aan de grens van de mogelijk- 
heden. Floppy's zijn in vergelijking 
hiermee stukken sneller. Maar ook een 
floppy disk heeft nadelen. Zo’n plaatje 
is niet veel duurder dan een goede 
chroomdioxide-cassette, maar _ het 
floppy-loopwerk is niet bepaald goed- 


interface 


voor junior en andere 6502-computers 


De floppy disk is momenteel het belangrijkste massageheugen voor 

een computer. Als men ziet hoe zo’n systeem werkt, dan lijkt het wel 
een klein wonder dat met zo’n grote snelheid digitale gegevens op een 
eenvoudig flexibel schijfje kunnen worden opgeslagen en gelezen. Dit 
artikel beschrijft wat er allemaal moet gebeuren voordat een bit op zo’n 
floppy-schijf kan worden gezet. De eveneens beschreven hardware voor 
de floppy-interface is bijzonder universeel van opzet. Niet alleen junior 
computer-fans kunnen deze interface gebruiken, maar ook bezitters van 
onder andere een KIM, SYM, AIM 65 en ACORN kunnen met deze 
interface hun systeem uitbreiden. Tenslotte wordt ook nog een interface 
beschreven voor het aansluiten van een Epson-printer op de junior 


computer. 


Ne 


koop, vrij duur zelfs. Voor een mini- 
floppy-drive moet de computer- 
liefhebber toch wel zo’n 500 tot 1000 
gulden op tafel leggen. Als men bedenkt 
dat men voor één computer eigenlijk 
twee floppy-drives nodig heeft om 
“komfortabel’ te kunnen werken, dan 
is dat bij elkaar een hele investering. 


Het einde van de prijzenstorm 

De prijzen voor floppy-loopwerken zijn 
vrij stabiel en het ziet er dan ook niet 
naar uit dat deze de komende tijd 
veel zullen dalen. Daarom is getracht op 


floppy-disk interface 


een andere plaats te sparen bij de DOS 
(= Disk Operating System) voor de 
junior computer. We hadden de keus 
tussen het gebruik van een echte floppy 
disk controller en een “zelfgemaakte 
controller, bestaande uit enkele TTL-IC’s 
en wat software. Als controller-IC’s 
komen de 1771 of 1791 van Western 
Digital en de 6843 van Motorola in 
aanmerking. Het nadeel van alle IC's: 
de prijs, die tussen 80 en 200 gulden 
ligt. Een ander nadeel is het feit dat 
voor deze controller-IC's heel weinig 
6502-software verkrijgbaar is. 
Het was ons doel de junior computer 
uit te rusten met een disk operating 
system dat ook geschikt is voor KIM, 
SYM en AlM 65. Daarnaast mocht de 
floppy-interface niet meer dan 200 
gulden gaan kosten. Hierbij moest de 
DOS aan de volgende punten voldoen: 
1. De programmeur hoeft zich niet 
meer druk te maken over de absolute 
adressen in de computer. 
2. De DOS moet kunnen samenwerken 
met een Microsoft-BASIC. De BASIC- 
interpreter moet de DOS-makro- 
kommando’s kunnen “begrijpen”. 
3. De DOS moet ook kunnen samen- 
werken met een komfortabele de- 
bugger. Een debugger is een programma 
waarmee software kan worden getest. 
4. Een assembler en editor moeten 
eveneens aanwezig zijn. Zij dienen 
de DOS-makrokommando's ook te 
“verstaan”. 
5. Als de programmeur de computer 
een keer fout programmeert, dan 
moet de computer nauwkeurige fout- 
meldingen geven om een direkte analyse 
van de syntax- en bedieningsfouten 
mogelijk te maken. 
6. Voor de DOS dient veel goede en 
goedkope software op floppy ver- 
krijgbaar te zijn: 
— spelprogramma’s 
— boekhoudprogramma’s 
— programma’s in BASIC en assem- 
bler 
7. De DOS moet eenvoudig kunnen 
worden aangepast voor elke 6502- 
computer. 
8. De DOS moet random-files kunnen 
maken. Random-files zijn data-files 
op de floppy disk waarin data wordt 
geschreven die tijdens de uitvoering van 
een BASIC-Programma ontstaat. 
Zoals uit alle opgesomde punten blijkt 
hebben we nogal hoge eisen aan het 
disk operating system gesteld. Op grond 
hiervan is gekozen voor een in Amerika 
en Europa wijd verbreid operating 
system: het “Ohio Scientific OS-65D 
Operating System”. 


De firma Ohio Scientific is ook de 
fabrikant van de populaire computers 
CIP, C4P en CBP. De software die voor 
deze computers is ontwikkeld (en dat is 
een hele hoop!) kan men door het ver- 
anderen van enkele bytes in het DOS- 
hoofdprogramma genaamd KERNEL 
gemakkelijk aanpassen voor de junior 
computer en andere 6502-systemen. 
Van de Ohio-DOS zijn op het moment 
twee versies beschikbaar: 
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FRONT DOOR 


82159 - 1 


Figuur 1. Zo wordt een diskette in de floppy-drive geschoven. Het label van de diskette moet 


aan de kant van de klep zitten. 


1. OS-65D V3.1 bestaat uit 
— een 5 inch diskette (diskette = 
floppy met beschermhoes). 
— een handboek in de Engelse 
taal met een omvang van circa 
75 pagina’s. 
De prijs voor de hele set is ongeveer 
150 gulden, dus vrij goedkoop. 
2. OS-65D V3.3 bestaat uit 
— vijf 5 inch-diskettes, waarop ver- 
schillende gebruikerhulpprogram- 
ma's staan (in totaal meer dan 17 utili- 
ty programs, die het programmeren 
heel gemakkelijk maken). Alle program- 
ma's zijn in BASIC geschreven en kun- 


nen dus indien nodig eenvoudig worden 
gemodificeerd door de gebruiker. 
— een lege diskette. 
— een handboek in de Engelse taal 
van 250 pagina's, dat een ge- 
detailleerde beschrijving voor het 
werken met de DOS, BASIC en 
assembler bevat. Daarnaast zijn er 
nog een BASIC-handboek en een 
assembler-handboek. 
De prijs voor OS-65D V3.3 inklusief alle 
boeken: ongeveer f 300,—. Als men 
de uitgebreide dokumentatie bekijkt, 
dan is deze prijs zeker gerechtvaardigd, 
om niet meteen te zeggen spotgoed- 
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koop. We hebben de twee versies 


aangepast voor de junior computer 
en ze werken beide al enkele maanden 
tot volle tevredenheid. 

Voordat men met de uitgebreide DOS 
van Ohio Scientific kan werken, moet 
men wel het een en ander van het 
operating system afweten. De beschrij- 
vingen in de handboeken van Ohio 
zijn weliswaar heel goed, maar om 
alles te begrijpen dient men toch wel 
een oude rot in het (computer) vak te 
zijn. Daarom hebben we besloten de 
lezer stap voor stap met zo'n disk 
operating system vertrouwd te maken. 


2 


WRITE PROTECTED 


WRITE 
PROTECT 
TAB 


UNPROTECTED 


WRITE 
PROTECT 


Pan 


82159-2 


Figuur 2. De diskette heeft aan een zijde een inkeping. Als men deze inkeping bedekt met een plakkertje dat geen licht doorlaat, kan er niet 


meer op de diskette worden geschreven. 


11-60 — elektuur november 1982 


RER KAKAAAARAAANG 


sAahahatsnake 


82159 - 3a 
82159 - 3b 
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Read Signal (Differentiator Input) 


Jitter Voltage 


Erase Current T.P. 


Write Current T.P. 
DISK CHANGE FF/ 
PWRONRESET/ 

N.0. TRACK ZERO SWITCH 
“IN USE- FF 

MOTOR ON 

TRACK OO 


POTI FUNCTION 
R 47 Drive Motor Adjust 
R 69 Jitter Adjust 


Head Load Solenoid 


Door Lock Solenoid 


Write Protect Photottansistor 


Index Phototransistor 


Stepper Motor 


DC- Connector 


Drive Motor 
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Figuur 4. Zo ziet de print uit een BASF 6106-drive er uit. Via konnektor J1 loopt de data-overdracht tussen drive en computer. Op konnektor 
JJ1 zit een kortsluitstekertje, waarbij de plaats van de steker afhankelijk is van het aantal drives dat aangesloten is. In de getekende stand wordt 


maar éen drive gebruikt. 
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Eerst geven we een algemene beschrijving 
over de wijze waarop de data op een 
floppy opgeslagen wordt, daarna gaan 
we kijken naar de opslagmethode van 
Ohio Scientific. Ook wordt een be- 
schrijving gegeven van de mechanische 
opbouw van een floppy-drive. 


De floppy-drive 


Zoals figuur 1 laat zien heeft elke 
floppy-drive een klep aan de voor- 
zijde. Deze klep moet men eerst ope- 
nen om een diskette in of uit het 
loopwerk te schuiven. De klep mag 
pas gesloten worden als de diskette 
helemaal in de sleuf van de drive is 
geschoven, anders bestaat de kans 
dat de diskette beschadigd wordt. 
Bij de klep van de drive is een scha- 
kelaar gemonteerd die een kontakt 
sluit als de klep helemaal gesloten 
is. Op die manier wordt voorkomen 
dat de computer data op de diskette 
leest of schrijft als de klep nog open 
staat. 

Diskettes kunnen worden beveiligd 
tegen abusievelijk overschrijven. Fi- 
guur 2 toont een diskette met aan 
de rechterkant een inkeping. Een 
opto-elektronische (soms ook mecha- 
nische) schakeling in de floppy-drive 
kijkt of deze inkeping open of afge- 
dekt is. Als de inkeping bedekt is 
met bijvoorbeeld een plakkertje, dan 


is de diskette beveiligd tegen over- 
schrijven. Als de programmeur in dat 
geval probeert data op de diskette te 
schrijven, dan geeft de DOS een fout- 
melding. 

In principe kan men elke floppy-drive 
bij de hier beschreven interface ge- 
bruiken. De enige voorwaarde is, dat 
de input/output-konnektor van de 
drive Shugart-kompatibel is. De meeste 
5 1/4 inch-drives voldoen wel aan deze 
voorwaarde. We hebben de DOS in het 
lab getest met Shugart- en BASF-drives. 
Het verschil tussen beide soorten drives 
is alleen dat bij Shugart de lees/schrijf- 
kop in positie wordt gebracht door 
middel van een worm, terwijl de posi- 
tionering bij BASF gebeurt door middel 
van een schijf met een spiraalvormige 
inkeping. In figuur 3a is de mecha- 
nische opbouw van een Shugart-drive 
te zien en in figuur 3b een BASF -drive. 
Beide drives hebben twee motoren: 

— een aandrijfmotor (drive motor) 

— een stappenmotor (stepper motor) 
De aandrijfmotor doet de floppy-schijf 
met een konstant toerental van 360 
omwentelingen per minuut ronddraaien. 
Een elektronische regeling zorgt ervoor 
dat het toerental ook bij belastingvaria- 
ties konstant wordt gehouden. Het 
toerental kan bij beide drives tussen 
bepaalde grenzen gevarieerd worden. 
De tweede motor, de stappenmotor, 
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zorgt voor de positionering van de 
lees/schrijf-kop. Ook deze motor wordt 
door de nodige elektronica gestuurd. 
Die elektronica is verbonden met de 
computer en bij elke puls die de compu- 
ter geeft laat de elektronica de motor 
één stap maken. Een andere verbinding 
met de computer geeft het kommando 
of de motor vooruit of achteruit moet 
lopen, dus of de kop van buiten naar 
binnen of van binnen naar buiten moet 
bewegen. 

Verder zitten er nog drie elektromecha- 
nische onderdelen op het drive-chassis. 
De head-load-magneet is, zoals de naam 
al zegt, verantwoordelijk voor het neer- 
laten van de lees/schrijf-kop op de 
magnetische oppervlakte van de dis- 
kette (Head Load Solenoid =koplaad- 
magneet). Als de head-load-magneet 
niet geaktiveerd is drukt een veer de 
kop van de diskette af. Bij de BASF- 
drive is de kop star opgehangen en 
drukt een aandrukschijf van vilt de 
diskette tegen de lees/schrijf-kop. Op 
het chassis zitten verder twee foto- 
sensoren. De ene sensor geeft een puls 
als de lees/schrijf-kop zich precies 
boven “track zero’ (daarover straks 
meer) bevindt. Track zero is bij prak- 
tisch alle floppy-drives een bijzonder 
opnamespoor. De tweede sensor 
“bewaakt” het index-gat, dat in de 
diskette zit. Het index-gat (zie ook 
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Figuur 5. Deze tekening laat zien hoe een floppy-drive mechanisch in elkaar zit. Elke fabrikant heeft hierover natuurlijk zijn eigen ideeën. 
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figuur 2) is het absolute nulpunt van 
de diskette. Anders gezegd: het index- 
gat vormt het referentiepunt op de 
floppy-schijf, zodat de computer weet 
wanneer de diskette een hele omwente- 
ling heeft gemaakt. Bij 360 toeren per 
minuut geeft de sensor dus om de 
166,66 ms een index-impuls. 
Samenvattend bestaat een floppy-drive 
uit de volgende delen: 
— een stappenmotor voor de positio- 
nering van de lees/schrijf-kop, 
— een aandrijfmotor die de diskette 
met een konstante snelheid laat 
ronddraaien, 
— een sensor die kontroleert of de 
lees/schrijf-kop precies boven “track 
zero” is geplaatst, 
— een sensor die kijkt of de diskette 
is beveiligd tegen overschrijven, 
— een sensor bij het index-gat, die bij 
elke omwenteling van de schijf een 
inpuls geeft, 
— een head-load-magneet, die de lees/ 
schrijf-kop neerlaat op de diskette. 
Het is wel duidelijk dat voor de sturing 
van al die onderdelen een flinke brok 
elektronica nodig is. Daarnaast zijn er 
ook nog lees- en schrijfversterkers aan- 
wezig voor de kop. Die versterkers lijken 
veel op de opname- en weergavever- 
sterkers van recorders, alleen met dat 
verschil dat de drive-versterkers geschikt 
zijn voor frekwenties van zo’n 125 kHz. 
De baud-rate van onze floppy-interface 
bedraagt namelijk 125 KBd! 
Al die stuur- en regelelektronica is in de 
drive ondergebracht. Deze elektronica is 
mede verantwoordelijk voor de vrij hoge 
prijs van zo’n floppy-drive. Meestal is 
het elektronische gedeelte van een drive 
al afgeregeld, zodat het aansluiten van 
de drive op de junior computer verder 
geen problemen geeft. 


Figuur 4 geeft de opbouw van de print 
uit een BASF-loopwerk. Voor de ge- 
bruiker zijn twee konnektor-aanslui- 
tingen van belang: J1 en J5. J1 is de 
“‘Shugart-kompatibele” konnektor van 
het loopwerk. Alle stuursignalen op 
deze konnektor werken met TTL-nivo. 
Alle stuursignalen die de floppy-interface 
uitzendt gaan via konnektor J1 naar de 
elektronica in het loopwerk. Konnektor 
J5 is eveneens Shugart-kompatibel; deze 
zorgt voor de voeding van de hele drive. 
Het loopwerk heeft twee spanningen 
nodig: 12 V/800 mA en 5 V/300 mA. 
De stroomopname is vrij groot, maar in 
een van de volgende Elektuurs zullen we 
nader ingaan op het punt voeding voor 
de floppy-drives. 

Wie twee of meer loopwerken op zijn 
computer wil aansluiten moet ook nog 
iets weten over konnektor JJ1 en de 
zogenaamde “terminator-chip”. De ter- 
minator chip bevat acht weerstanden en 
bij het gebruik van meer dan een loop- 
werk is deze chip altijd alleen in de 
laatste drive aanwezig. Als er bijvoor- 
beeld twee drives op de junior computer 
zijn aangesloten bevat de eerste drive, 
drive A, geen terminator chip en de 
laatste drive, drive B, wel een terminator 
chip. Worden er vier drives aangesloten, 
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Figuur 6. De informatie wordt in de vorm van cirkels op de diskette gezet. Zo'n spoor noemt 
men een “track”. Bij een minidiskette zitten op een kant 40 sporen. Elk spoor is nog eens 
onderverdeeld in verschillende sektoren. Een index-gat in de diskette geeft het beginpunt aan 
van de sektoren van een spoor. 
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Track 12 (Directory) 


Track 39 
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Figuur 7. Bij een zogenaamde soft-sektor-indeling kunnen de sektoren verschillende lengtes 
hebben. Het is zelfs mogelijk een spoor te verdelen in één of in acht sektoren. Spoor 12 is 
bij de junior computer gereserveerd voor de “directory” (inhoudsopgave). 


floppy-disk interface 


NN 
@ : @ 


PARITY 


a [ee] 
"55 


KE | } 
H ï ! Î 
Transmitted/ | | ï ' B js 
ReceivedBits {O1 1 O0 o o 1 o 0 | 0 4 Bn 
n ed 
el let; Î ief 
NN BYTE 1 PARITY/! @ ! BYTE 
VET RER ze 
u u 
STB =START BIT 82159-8 
SPB =STOPBIT 


PARITY = EVEN PARITY BIT 
C _=CLOCK PULSE 
D =DATA PULSE 
BYTE =8 BITS (BO … B7) 


Figuur 8. Zo ziet het signaal er uit dat de floppy-interface verzendt en ontvangt. 


dan bevat alleen drive D een terminator 
chip. De volgorde van de drives kan men 
instellen met behulp van de kortsluit- 
steker op JJ1. In de getekende stand is 
gekozen voor “drive A’. Als men de 
steker een plaats verder naar rechts zet 
betekent dat drive B. Nog een plaatsje 
verder naar rechts is drive C. Voor 
drive D wordt de kortsluitsteker wegge- 
laten, want deze drive is duidelijk 
geïdentificeerd door de terminator chip. 
Instelpotmeter R69 dient voor de fijn- 
afregeling van de leesversterker. Draai 
nooit aan deze potmeter! Hij bepaalt 
de kwaliteit van het gelezen signaal 
(jitter-vrijheid). 


De loopwerkmechanica 


Figuur 5 toont schematisch de me- 
chanische opbouw van een loopwerk. 
De floppy-schijf wordt op dezelfde 
manier als bij een platenspeler door de 
aandrijfmotor rondgedraaid. De kop 
zit op de oppervlakte van de diskette 
en zet de magneetveldjes op de schijf 
om in elektrische signalen. Het opnemen 
en afspelen van de diskette gebeurt 
volgens hetzelfde principe als bij de 
band- en cassette-recorder. 

In de oppervlakte van de diskette zijn 
geen rillen aanwezig, zodat het niet 
mogelijk is de kop via rillen naar een 
gewenste plaats op de schijf te voeren 
(zoals bij een langspeelplaat). 

De kop moet dus boven het juiste spoor 
worden gebracht door middel van een 


stappenmotor. Deze motor voert de 
kop, die zich op een wagen bevindt, van 
spoor tot spoor. Die hele wagen met 
daarop de kop kan dus naar links en 
naar rechts bewegen. Na elke lees- 
of schrijfoperatie wordt de kop weer 
onmiddellijk van het oppervlak van de 
schijf afgehaald, anders zou de opper- 
vlakte van de floppy disk vrij vlug 
versleten zijn. Als de kop op het dis- 
kette-oppervlak zit noemt men dat 
in het Engels “loaded head’. Staat de 
kop omhoog, dan heet dat “unloaded 
head’. Zou men de kop kontinu op de 
schijf laten staan, dan is het spoor van 
de diskette na 50 uur helemaal wegge- 
sleten. Bij normaal gebruik bedraagt de 
levensduur van een diskette meerdere 
jaren bij veelvuldig gebruik. 


Sektor-indeling bij een diskette 


We zullen nu beschrijven op welke 
manier de data op een diskette opge- 
slagen wordt. Bij minifloppy’s, zoals 
we die bij de junior computer gebruiken, 
wordt de data op 40 koncentrische 
ringen (tracks) vastgelegd. De spoor- 
breedte van elke ring is slechts 0,2 mm! 
De buitenste ring van de diskette wordt 
“track zero’ of nulspoor genoemd. Dit 
spoor doet bij de meeste disk operating 
systemen (ook bij OS-65D) dienst als 
referentiespoor voor de andere sporen 
op de diskette. Figuur 6 laat zien dat 
de diskette ook nog op een andere 
manier in stukken gedeeld is. Naast 
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de 40 sporen zijn er nog de sektoren. 
Voor de duidelijkheid hebben we in de 
figuur acht sektoren getekend. Sektor 1 
ligt altijd vlak achter het index-gat 
(gezien vanuit de draairichting). Die 
sektor ligt een stukje achter het index- 
gat omdat bij OS-65D altijd eerst een 
millisekonde na het ontvangen van de 
index-impuls gewacht wordt en daarna 
pas wordt begonnen met het lezen/ 
schrijven van data. 

Wat de sektor-indeling van een floppy 
betreft bestaan er diverse formaten. Het 
meest bekende is het 1BM-3740-formaat, 
maar dat wordt niet door Ohio Scientific 
gebruikt. Daarom gaan we niet verder 
op het 1BM-formaat in en beperken we 
ons tot het Ohio-formaat. 

Een datablok op de diskette is duidelijk 
geidentificeerd door het spoor-nummer 
en het sektor-nummer. De diskette die 
in figuur 6 is getekend heeft allemaal 
sektoren van gelijke lengte. Het is echter 
ook mogelijk op een diskette sektoren 
van verschillende lengte onder te 
brengen. De minimum lengte van de 
data, die bij Ohio Scientific op een 
sektor kan worden gezet, bedraagt een 
6502-pagina oftewel 256 bytes. Bij de 
diskette vormen het sektor-nummer en 
het spoornummer dus de koördinaten 
waarmee een data-block op de schijf 
bliksemsnel kan worden opgespoord. 

In figuur 7 is een diskette met variabele 
sektorlengte getekend. Dit formaat 
wordt ook gebruikt door de DOS die we 
voor de junior computer hebben aange- 
past. Het buitenste spoor van de diskette, 
track zero, heeft een heel bijzonder 
formaat dat straks nog verklaard wordt. 
Spoor 1 is in meerdere sektoren ver- 
deeld: sektor 1 bevat 2 pagina’s, dus 
2 maal 256 bytes. Sektor 2 van spoor 1 
is maar half zo lang als sektor 1 en bevat 
dan ook maar 256 bytes. Sektor 3 bevat 
3 pagina’s dus 3 maal 256 bytes. Sektor 
4 en 5 bevatten tenslotte elk 256 bytes. 
Een draaiing van 45° van de diskette 
komt overeen met een pagina van 
256 bytes, dus met deze drie sektoren is 
spoor 1 helemaal vol. Het is ook moge- 
lijk een enkele sektor op een spoor te 
plaatsen. Dat is gedaan bij spoor 2 in 
figuur 7. Die sektor kan dan maximaal 
8 pagina’s (2048 bytes) bevatten. Aan- 
gezien per sektor ook nog formaat-infor- 
matie moet worden toegevoegd op de 
diskette is het uit veiligheidsredenen aan 
te bevelen niet meer dan zeven sekto- 
ren op een spoor te zetten. 

Een bijzondere funktie heeft spoor 12. 
Op dit spoor staat de ‘directory’ 
(inhoudsopgave) van de diskette. Met 
behulp van de BASIC-interpreter is het 
mogelijk een file (bijvoorbeeld een 
BASIC-programma of een tekst) in de 
computer op te slaan en die dan een 
eigen naam te geven. Het zou anders 
voor de programmeur onmogelijk zijn 
om te onthouden op welk spoor en in 
welke sektor een programma of een 
file is weggezet. Daarom heeft de 
Ohio-DOS de mogelijkheid om pro- 


gramma's een naam te geven. Een 
programma- of file-naam mag uit 
maximaal zes alfanumerieke tekens 
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bestaan, waarbij het eerste teken een 
letter (A...Z) moet zijn. Stel dat we 
een BASIC-programma hebben ge- 
schreven voor het berekenen van een 
cirkelomtrek, en we willen dit pro- 
gramma op diskette zetten. We noemen 
het programma dan “CIRKEL”, waarna 
het programma op diskette kan worden 
weggeschreven met het eenvoudige 
kommando: DISK! “PUT CIRKEL”. 
De computer zet het programma dan 
op diskette. Het programma kan men 
daarna weer in de computer laden 
met het kommando: DISK! “LOAD 
CIRKEL“. De kommando’s van de 
DOS zullen we later nog behandelen. 

Voordat de computer een file op de 
diskette kan schrijven of lezen moet 
de filenaam in de inhoudsopgave 
staan. Ohio levert diverse hulppro- 
gramma's op diskette om file-namen 
in de “directory” te kunnen zetten. 


Data-pulsen voor de floppy-drive 


Op deze plaats willen we even tonen hoe 
de elektrische signalen er uit zien die de 
computer naar het loopwerk stuurt. Ohio 
gebruikt hiervoor een heel eenvoudig 
formaat. De data wordt, evenals bij de 
printer-interface van de junior compu- 
ter, asynchroon verstuurd. De printer- 
interface kan echter hooguit met 
2400 baud werken, terwijl de floppy- 
interface werkt met 12500 baud. Een 
ACIA van het type MC 6850, een IC 
van zo’n tien gulden, maakt deze hoge 
overdrachtssnelheid mogelijk. De data 
die de ACIA (Asynchronous Communi- 
cations Interface Adapter) levert ziet 
er als volgt uit: 

— een startbit 

— acht databits 

— een even-pariteitsbit 

— een stopbit 


Het even-pariteitsbit is een kontrolebit 
waarmee eventuele fouten bij de over- 
dracht kunnen worden opgespoord. Dit 
bit wordt geset als het aantal “1”-bits 
in het verzonden byte een even aantal 
is. 
De elektronica in het loopwerk kan het 
seriële signaal dat de ACIA levert niet 
verwerken. Daarom wordt het seriële 
signaal omgezet in een frekwentie- 
gemoduleerd signaal. Figuur 8 laat zien 
hoe deze omzetting gebeurt. Bij elk 
databit wordt een zeer korte clock- 
impuls gegeven, die slechts enkele 
honderden nanosekonden duurt. Als 
het verzonden bit logisch nul is, dan 
wordt tussen twee clock-pulsen "C” 
nog een data-puls “D” uitgezonden. 
Bij een logische één staat er niets 
tussen twee clock-pulsen. De tijd die 
nodig is voor het verzenden van een 
bit bedraagt slechts acht mikrosekon- 
den. 
Bij de ontvangst van door de floppy- 
drive verstuurde data moet het fre- 
kwentiegemoduleerde signaal door de 
interface weer worden terugvertaald 
in een serieel data-signaal. Een data- 
separator op de floppy-interface zorgt 
hiervoor. 
We hebben nu alle belangrijke punten 
bij de floppy en de floppy-drive be- 
keken. Voordat we nu een beschrijving 
gaan geven van de interface-hardware 
eerst nog even een opsomming van 
alles wat men nodig heeft om een 
junior computer of een andere 6502- 
computer om te bouwen tot een DOS- 
computer: 
— Er zijn minstens twee dynamische 
RAM-kaarten nodig (zie Elektuur 
april 1982). Drie RAM-kaarten zijn 
nodig bij de ontwikkeling van grotere 
programma’s. 


— Een junior computer, bestaande uit 
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basis-print, interface-kaart en een 
bus-print met vijf konnektoren. 
— een floppy-interface-kaart, waarop 

een paar TTL-IC's en een MC 6850 
met een MC 6821 zitten. 
— Eén of liever twee floppy-loop- 

werken met Shugart-kompatibele 
aansluitingen. Bijvoorbeeld 5 1/4-inch- 
loopwerken van BASF, Shugart, Teac, 
enz. Zelfs goedkope loopwerken uit 
aanbiedingen zijn bruikbaar. 
— Een netvoeding die de volgende 

spanningen en stromen levert: 

+ 5 V/5A 

+12 V/2,5 A 

+12 V/400 mA 

—5 V/400 mA 

—12 V/400 mA 


De hardware voor de floppy- 
interface 


In figuur 9 is het schema van de floppy- 
interface afgedrukt. Bij het bekijken van 
het schema valt waarschijnlijk op dat 
alleen maar standaard-onderdelen zijn 
gebruikt. We zijn daar ook best een 
beetje trots op: deze universele floppy- 
interface is de goedkoopste interface 
die momenteel verkrijgbaar is. Alle 
KIM-1-, AlM-65- en SYM-bezitters 
kunnen nu ook hun computer “om- 
schakelen’ van cassette op floppy. 
Maar voordat de floppy-interface wordt 
gebouwd en aangesloten gaan we eerst 
vertellen hoe die hardware funktioneert. 


Data-transfer tussen computer en floppy 


Het dataverkeer tussen computer en 
floppy loopt via de volgende lijnen: 

@ De STEP- en DIR-lijnen (uitgangen) 
Door de Peripheral Interface Adapter 
IC5 (afgekort PIA) wordt de lees/ 
schrijfkop van de disk-drive op het 
gewenste spoor geplaatst. Via poort 
PB3 zendt de computer stepper-impul- 
sen uit (voor de stappenmotor), waarbij 
de buffer N18 zorgt voor de aanpassing 
op de drive-elektronica. Bij elke impuls 
wordt de lees/schrijfkop een spoor 
verder naar binnen of naar buiten ver- 
plaatst. PB2 van de PIA en N19 leveren 
het DIR-signaal. Het logische nivo op 
de DIR-ijn bepaalt of de kop van 
binnen naar buiten beweegt of juist 
omgekeerd. 

® De TRO-lijn (ingang) 

De TRO-lijn is een terugmeldingslijn van 
de drive naar de computer. Het logische 
nivo op deze lijn geeft aan of de lees/ 
schrijfkop boven track zero staat. 

® De INDEX-lijn (ingang) 

Ook dit is een terugmeldingslijn van de 
drive naar de computer. Telkens als het 
index-gat van de diskette de sensor 
passeert wordt via deze lijn een impuls 
gegeven. Deze puls wordt gebruikt voor 
de sektor-indeling. 

© De WR.PROT-lijn (ingang) 

Via deze lijn krijgt de computer mede- 
gedeeld of het toegestaan is op de dis- 
kette van de gekozen drive te schrijven. 
Alleen als de WR.PROT-lijn niet 
aktief is (dus als de diskette niet be- 
schermd is tegen overschrijven) kan 
de computer op de floppy schrijven. 
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MMV 1,MMV2 = IC9 = 74LS123 
FF1,FF2 = IC14 = 74LS74 


IC12 


Figuur 9, Het schema van de floppy-interface. Doordat de data-uitwisseling tussen computer en drives door software gestuurd wordt is een 
dure floppy-disk-controller niet nodig. In de schakeling worden alleen gewone onderdelen gebruikt. 


@ De WRITE-lijn (uitgang) 

De WRITE-lijn schakelt de elektronica 
van de floppy-drive om van de lees- 
naar de schrijftoestand. Voordat deze 
lijn aktief wordt gemaakt kontroleert 
de computer eerst via de WR. PROT- 
‘lijn of de diskette is beschermd tegen 
overschrijven. Als de diskette daar- 
tegen is beschermd kan de WRITE-lijn 
niet aktief worden gemaakt. 


@ De lijnen SEL1, SEL2, SEL3 en 
SEL4 (uitgangen) 

Via de SELl-lijnen kan de computer 
een van de vier drives kiezen. Gewoon- 
lijk worden alleen de lijnen SEL1 en 
SEL2 gebruikt, waarbij SEL1 dan 
“drive A" en SEL2 ‘drive B’ stuurt. 
Bij het gebruik van de Ohio-software 
moet op lijn SEL1 altijd een floppy- 
drive zijn aangesloten. 


@ De SIDE SEL-lijn (uitgang) 
Deze lijn is bedoeld voor latere 
breidingen en wordt momenteel niet 
gebruikt bij de junior computer. Met 
deze lijn kan men speciale drives met 
twee lees/schrijfkoppen sturen. Zulke 
drives kunnen beide zijden van de 
diskette beschrijven en lezen. 

© De lijnen WDA (uitgang) en RDA 

(ingang) 


uit- 
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Figuur 10. Dit tijdvolgordediagram toont verschillende signalen uit de “write data’-encoder. 
Dat is het gedeelte voor de signalen die naar de drive verstuurd worden. 
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Figuur 11. Het tijdvolgordediagram voor signalen van de "read data’’separator (de schakeling 
voor het verwerken van de impulsen die van de drive afkomstig zijn). 


Via de WDA-lijn stuurt de computer 
de seriële data naar de drive-elektronica. 
De seriële data van de drive naar de 
computer loopt via de RDA-lijn. De 
baudrate op deze lijnen is 125 kilobaud. 
De data-overdracht van de computer 
naar de drive kan men vergelijken met 
een eenvoudige seriële V24/RS232- 
interface. Deze interface is al uitvoerig 
besproken in de boeken junior com- 
puter deel 3 en deel 4. Via deze inter- 
face loopt de data van computer naar 


Elekterminal en van Elekterminal naar 
computer. 

De ACIA IC11 zet de parallel-data 
van de computer om in seriële data die 
dan met een snelheid van 125 Kbd 
wordt afgegeven door de T x D-uitgang. 
De seriële data kan niet in die vorm 
naar de diskette worden gestuurd, maar 
moet eerst nog frekwentiegemoduleerd 
worden. Op welke manier dat gebeurt 
is al bij de beschrijving van figuur 8 
ter sprake gekomen. Als de computer 
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data van de diskette leest moet het 
gemoduleerde signaal van de drive weer 


omgezet worden in “gewone data. 
Dit werk wordt verricht door een data- 
separator die bestaat uit de poorten 
N13...N17, de twee monoflops 
MMV1 en MMV2 en flipflop FF2. 
Uitgang Q van MMV1 levert de clock- 
pulsen voor de ACIA en uitgang Q van 
FF2 voorziet de ACIA weer van seriële 
V24/RS232-data. De ACIA zet het 
signaal daarna weer om in parallel- 
data die door de computer via de 
databus kan worden gelezen. Aangezien 
er bij de seriële data-overdracht tussen 
computer en drive gebruik wordt ge- 
maakt van een I/O-chip die gewoonlijk 
voor V24/RS232-doeleinden wordt ge- 
bruikt, zijn er in het verstuurde data- 
patroon enkele bekende trekjes te 
vinden: 
1. Elk verstuurde byte begint met een 
startbit en eindigt met een pariteits- 
bit. 
2. Tussen twee bytes bevindt zich nog 
een stopbit, dat het geïnverteerde 
is van het startbit. 
Voor de overdracht van een byte zijn 
dus elf bits nodig: een startbit, acht 
databits, een pariteitsbit en een stopbit. 
Als er geen data wordt verstuurd staan 
alleen stopbits op de lijn (logisch een). 
Door de toepassing van de pseudo-FM- 
modulatie worden bij de overdracht 
van een byte (=8 bits) dat alleen maar 
uit “enen” bestaat (=$ FF) 22 impulsen 
op de diskette geschreven (zie ook 
figuur 8). 
In totaal kunnen er acht pagina’s van 
elk 256 bytes op een spoor, zoals we 
al bij de indeling van de floppy disk 
hebben gezien. Aangezien er enkele 
sporen nodig zijn voor de ‘directory’ 
blijven van de 40 sporen nog maar 35 
over voor “direkt” gebruik. Dat komt 
neer op een totale opslagkapaciteit op 
een diskette van 2x35=70 Kbytes. 
Meer dan genoeg voor een hobby- 
computersysteem. 


Het schema in detail 


De schakeling van de floppy-interface 
kan men opsplitsen in verschillende 
delen: 

a. Adreskodering en databuffer 

De ingangen van de adresdekoder IC7 
zijn verbonden met de adreslijnen A13, 
A14 en A15, waardoor het uitgangsnivo 
van uitgang Y6 elke 8 Kbyte verandert. 
Uitgang Y6 is door middel van de 
poorten N1,N2, N3 en N5 zodanig ver- 
knoopt met de adreslijnen A8... A12 
dat de uitgang van N5 logisch nul is 
tussen de adressen $ CO0G ... $ COFF. 
Het uitgangssignaal van de poort N5 
wordt gebruikt voor het aktiveren van 
de databusbuffer IC13. Verder is dit 
signaal (COXX) uitgevoerd naar pen 
6e van buskonnektor K1. De door- 
laatrichting van de databusbuffer wordt 
bepaald door het R/W-signaal dat via 
N8 naar IC13 gaat en via N9 naar IC5, 
Het door N6 geleverde COXX-signaal 
gaat naar de CS@-aansluiting van de PIA 
IC5. De andere chip-select-aansluitingen 
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Figuur 12. Print-layout en komponentenopstelling voor de schakeling van de floppy-disk-interface. 
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zijn verbonden met de adreslijnen A4 en 
A5, zodat het basis-adres van de PIA 
$ COÓÓ is. 
b. De verbindingen tussen drive en 
interface 
De uitgangen naar de floppy-drive 
worden gebufferd door de poorten 
N18... N26. Deze buffers hebben een 
open-kollektor-uitgang. De benodigde 
pull-up weerstanden zitten in de laatste 
drive (in de terminator chip). Ook de 
uitgangen van de floppy-drive hebben 
buffers met een open kollektor. 
R1...R4 en R6 dienen hierbij als 
pull-up-weerstanden. 
IC15 multiplext de lijnen PA6 en PB5 
van de PIA, zodat het mogelijk is vier 
drives via een 34-polige kabel te sturen. 
Door middel van een kleine modifikatie 
op de interface-print is het zelfs mogelijk 
twee dubbelzijdige drives op de com- 
puter aan te sluiten. Die modifikatie 
bestaat uit het doorverbinden van de 
ingang van N26 met PB5 en het onder- 
breken van de verbinding tussen PB5 
en pen 2 van IC15. 
De multiplexer wordt gestuurd door 
N7. De ingangen van deze poort zijn 
aangesloten op de head-load-uitgang 
PB7 van de PIA en op de C-uitgang 
van FF1. Deze flipflop wordt geset 
door de step-impulsen en gereset door 
de neergaande flank van de head-load- 
impulsen. N7 en FF1 zijn niet per se 
nodig, maar ze zitten toch op de inter- 
face-print in verband met de aparte 
head-load-lijn. Die lijn is door Ohio 
overgenomen van de 8 inch-drives. Mini- 
disk-drives gebruiken de select-lijnen 
voor het aktiveren van de lees/schrijf- 


kop. Om de kop niet voortdurend over 
de oppervlakte van de diskette te laten 
“schuren wordt de select-lijn gestuurd 
door de head-load-lijn. Op die manier 
wordt de diskette zo veel mogelijk 
gespaard. 


De poortlijnen van de PIA 

De poortlijnen van de PIA worden als 
volgt gebruikt: 

A-kant: adres $ CÓ0O; disk status poort 


PAG: drive O ready ingang 
PA1: track 0 ingang X 
PA2: fault ingang 


PA3: vrij voor gebruiker 


PA4: drive 1 ready ingang X 
PA5: write protect ingang X 
PA6: drive select L uitgang X 
PA7: index-impuls ingang X 


B-kant: adres $ C@02 ; disk control poort 
PBO: write enable uitgang X 
PB1: erase enable uitgang 

PB2: step direction uitgang X 
PB3: step-impuls uitgang X 
PB4: fault reset uitgang 

PB5: drive select H uitgang X 
PB6: low current uitgang 

PB7: head load uitgang X 
Alle !/O-lijnen werken met negatieve 
logika 


""X'' = gebruikte 1/O-lijn 
De elektronica voor de data-overdracht 


De data-overdracht wordt in de eerste 
plaats verzorgd door de ACIA 6850 
(IC11). De computer schrijft eerst het 
te versturen byte via de databus in het 
zendregister van de ACIA. Vervolgens 
schuift IC11 dat byte in seriële vorm 
naar buiten via zijn T x D-uitgang. Het 
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seriële signaal dat van de diskette komt 
ontvangt de ACIA op zijn R x D-ingang. 
De clock-ingang voor het ontvangen 
signaal is aangeduid met CRx. Als de 
ACIA een serieel woord heeft ingelezen 
kan de computer het in parallelvorm 
uit het ontvangregister lezen. De regis- 
terstruktuur van de ACIA zal in een 
volgende Elektuur worden besproken. 
De door IC11 uitgezonden data wordt 
door N12 geïnverteerd en gaat dan naar 
ingang D4 van de dataselector IC4. Alle 
andere data-ingangen, met uitzondering 
van DO, zijn aan massa gelegd. De select- 
ingang van IC4 en ingang ® 2 van IC11 
worden gestuurd door het signaal ”E", 
dat via de poorten N10 en N11 komt 
van pen 27a van konnektor K1. De 
teller IC3 deelt het clock-signaal door 
8 en stuurt dan met zijn uitgangen 
QA, OB en Qc achtereenvolgens de 
acht adres-ingangen van IC4 aan. Aan 
pen 6 van het IC ontstaat dan een 
signaal zoals in figuur 8 te zien is. Pen 
6 van IC4 is namelijk altijd 0’ als 
het ”E“-signaal logisch nul is en de 
data op ingang D4 “1” is. Dat betekent 
dat op adres nul steeds een impuls 
wordt gegeven. Dit is de clock-impuls, 
die elke acht mikrosekonden herhaald 
wordt. Als de ACIA (IC11) een logisch 
één-signaal afgeeft is TxD “1 en D4 
van de dataselector "0'. Dat heeft 
tot gevolg: 
— Bij de overdracht van een logische 
één geeft de W-uitgang van IC4 
geen data-puls. 
— Bij de overdracht van een logische 
nul wordt aan de W-uitgang van IC4 
een data-impuls tussen twee clock- 
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pulsen gegeven. 
— Elke clock- en data-impuls duurt 
slechts 500 nanosekonden. 

Het gekodeerde signaal aan de W-uitgang 
van de dataselector gaat via de buffer 
N21 naar de floppy-drive. Het ‘write 
data’-tijdvolgordediagram is te zien in 
figuur 10. 

De data die terugkomt van de floppy- 
drive moet ook weer gedekodeerd 
worden voordat ze verder verwerkt kan 
worden. Daartoe moeten de clock- en 
data-impulsen van elkaar worden ge- 
scheiden. Nadat dit gebeurd is worden 
de clock-pulsen gebruikt om de seriële 
data-pulsen in de ACIA te schuiven met 
een snelheid van 125 KBd. Het scheiden 
van de clock- en data-pulsen wordt ge- 
daan door een data-separator die is 
opgebouwd uit de komponenten N13, 
N14...N17, MMV1, MMV2 en FF2. 
De data van de floppy wordt eerst door 
N13 geïnverteerd. Aangezien de uitgang 
van N17 “1” is wordt de eerste clock- 
puls door N16 doorgegeven en kunnen 
de monostabiele multivibrators MMV1 
en MMV2 getriggerd worden. MMV1 
reageert op de neergaande flank van de 
clock-puls en MMV2 op de opgaande 
flank. De Q-uitgang van MMV2 blijft 
ongeveer 5,5 mikrosekonde "0’, waar- 
door N14 vrijgegeven en N16 geblok- 
keerd wordt. Als er een data-puls 
tussen twee clock-pulsen aanwezig is 
kan deze via N14 flipflop FF2 pre- 
setten. De Q-uitgang van MMV1 geeft 
een impuls van 1 gs aan de CRx-ingang 
van de ACIA. Bij de opgaande flank 
van deze puls wordt het databit in het 
seriële ingangsregister van IC11 gescho- 
ven. De databits worden geleverd door 
de O-uitgang van FF2. Bij een data- 
impuls op zijn preset-ingang maakt 
FF2 zijn Q-uitgang namelijk 0’. De 
volgende clock-puls zet deze nul dan in 
de ACIA. Als de tijd van MMV1 om is 
wordt FF2 gereset, zodat de flipflop 


13 


BUSY 
from Printer 


g"D)O 


82159 - 13 


(g11 V24/RS232- connector, 
Junior Interface Print) 


Figuur 13. Bij het gebruik van een Epson- 
printer met seriële interface is een V24/ 
RS232-naar-T TL-nivo-omzetter nodig, PB6 
van de 6532 op de basis-print van de junior 
computer dient als busy lijn voor de printer. 


klaar staat voor het ontvangen van 
het volgende databit. Het tijdvolgorde- 
diagram voor de “read data’’-separator 
is getekend in figuur 11. 


Bouw en afregeling 

Het bouwen en afregelen van de floppy- 
interface is vrij eenvoudig. Eerst worden 
alle draadbruggen op de print gemon- 
teerd. Aangezien sommige printsporen 
vrij dicht naast elkaar liggen moet het 
solderen met de nodige voorzichtig- 
heid gebeuren. Na de draadbruggen 
kunnen dan de weerstanden, de kon- 
densatoren, de diode D1 en de beide 
konnektoren op de print worden 
gesoldeerd. Daarna zijn de instelpot- 
meters aan de beurt; deze worden 
voorlopig in de middenstand gezet. 
Voor de IC's wordt het gebruik van 


elektuur november 1982 — 11-69 


een goede kwaliteit voetjes aanbe- 
volen. Dat geldt vooral voor IC5 en 
IC11. 
Nadat de voedingsspanning is inge- 
schakeld zal de floppy-interface ge- 
woonlijk direkt werken als de twee 
instelpotjes in de middenstand staan. 
Is toch een afregeling nodig, dan dient 
deze als volgt te geschieden: 
1. De steker van konnektor K2 ver- 
wijderen. 
2. Daarna wordt de WDA-uitgang aan 
de koperzijde van de print door 
middel van een stukje draad doorver- 
bonden met de RDA-ingang. 
3. Uitgang Q van MMV2 wordt op een 
skoop aangesloten en daarna kan 
men P2 zo instellen dat de duur van de 
pulsen precies 5,5 us is. 
4. Als laatste wordt P1 zo verdraaid dat 
uitgang Q van MMV1 pulsen met een 
duur van 1 us geeft. Deze laatste in- 
stelling is echter niet kritisch. Voor 
deze afregeling is trouwens een kort 
programma nodig voor de initialisatie 
van de ACIA en de PIA. Maar dat be- 
waren we voor de volgende keer, als de 
software voor de floppy-interface wordt 
besproken. 


Epson-interface 

In het Elektuur-lab wordt bij de junior 
computer een Epson-printer gebruikt. 
Dat is de reden waarom we hier een 
interface geven voor deze kombinatie. 
De Epson-printer moet voor gebruik 
met de junior beschikken over een 
seriële interface-adapter en niet over 
de “normale” Centronics-konnektor. 
Zo'n seriële interface-adapter is te 
koop bij de computer-vakhandel tegen 
een redelijke prijs. De baudrate moet 
dan wel op de print worden ingesteld 
op een snelheid van 1200 baud. Ook 
de Elekterminal moet op 1200 baud 
“lopen*. De Epson-printer wordt dan 
parallel op de V24/RS232-uitgang van 
de Elekterminal aangesloten. 

Via de busy-lijn laat de Epson de 
computer weten of er data naar de 
printer kan worden gestuurd. Daar 
de cassette-ssturing bij de DOS-com- 
puter toch niet meer nodig is hebben 
we PB6 van de 6532 op de basis-print 
van de junior computer gebruikt als 
busy-ingang. Relais Re2 op de junior- 
interface-kaart kan dan vervallen. De 
groene LED D5 kan verder dienst doen 
als transmit-indikator. 

Op de busy-lijn wordt gebruik gemaakt 
van een V24/RS232-signaalnivo. Dit 
nivo moet weer worden omgezet naar 
TTL-nivo. Figuur 13 toont een kleine 
schakeling die nog wel een plaatsje 
op de junior-interface-print kan krijgen. 
Als men geen Epson-printer aansluit op 
de junior moet PB6 van de 6532 aan 
massa worden gelegd, anders kan de 
computer geen data verzenden. 
Tenslotte willen we nog even opmerken 
dat de printer met de interface pas goed 
werkt in kombinatie met de nieuwe 
software. Die software voor de floppy- 
interface komt volgende maand aan 
bod! KH 
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Elektronisch relais niet 
voor induktieve 


belastingen? 

Is het mogelijk om met het in 
juni’82 besproken elektronisch 
relais ook trafo's te schakelen? 
Een interessante vraag. Het fei 
dat, zoals het artikel vermeldt, 
er wel TL-buizen met smoor- 
spoelen mee kunnen worden 
geschakeld, doet vermoeden dat 
het waarschijnlijk wel mogelijk 
is. Maar om aan alle twijfel een 
eind te maken hebben wij de 
zaak nog eens bekeken, waarbij 
we tot de volgende slotsom 
gekomen zijn: 

Bij het inschakelen van een trafo 
ontstaat inderdaad een niet on- 
aanzienlijke stroomstoot, omdat 
de trafo zijn veld nog moet op- 
bouwen _ (inschakelverschijnsel). 
Aangezien de triac echter een 
piekstroom van B80A kan ver- 
dragen, is er nauwelijks reden 
tot ongerustheid. Zelfs bij een 
24 VA trafo in _ onbelaste 
toestand (ongunstigste geval) heb- 
ben wij geen hogere piekstroom 
kunnen vaststellen dan 15A. Bij 
het inschakelen van kleine moto- 
ren, van bijvoorbeeld ventilators, 
ontstaan evenmin problemen. Daar 
echter in de stroom-nuldoorgang 
wordt uitgeschakeld, ontstaat als 
gevolg van de door de induktieve 
belasting veroorzaakte fasever- 
schuiving, een spanningssprong. 
Dankzij de demping van het net- 
werk R1/C1 houdt die spannings- 
sprong weliswaar geen gevaar in 
voor de triac, maar hij kan wèl 
een lelijke stoorpuls op het 
lichtnet veroorzaken. Onderdruk- 
king daarvan is mogelijk met 
behulp van een standaard triac- 
ontstoorspoel. 


Teletekst zonder 
ontvanger 


Zij die thuis over een videorecor- 
der beschikken met video-uitgang, 
hebben de ontvangerprint van de 
Elektuur teletekst-ontvanger niet 
nodig en kunnen de dekoder 
rechtstreeks aan de video-uitgang 
van de recorder aansluiten. De in 
de recorder ingebouwde TV-tuner 
fungeert dan als ontvanger. 

In de praktijk is er echter één 
klein probleem: Als regel zijn 
video-uitgangen gestandaardiseerd 
op een nivo van 1 V‚y, terwijl de 


2xBC547B 


teletekst-dekoder een ingangsspan- 
ning nodig heeft van 2,6 Vi. 
Tussenschakeling van de hier afge- 
beelde videosignaalversterker helpt 
dit euvel uit de weg te ruimen. 
Met behulp van de instelpot kan 
naar believen een versterkingsfak- 
tor tussen 1 en 4 maal worden 
ingesteld. 


Waarom brandt een 
spanningzoeker aan de 
laagspanningskant van 
een trafo? 

Spanningszoekers — meestal heb- 
ben ze de vorm van een schroeven- 
draaier met een ingebouwd 
neonlampje en voorschakelweer- 
stand — lichten vaak ook op als 
ze met een van de sekundaire 
aansluitingen van een nettrafo 
in aanraking komen. Een van 
onze lezers maakte zich daar- 
over nogal ongerust, want tenslotte 
gaat zo’n ding normaalgesproken 
pas bij (gevaarlijke) spanningen 
boven ca. 90 volt oplichten. Hoe 
zit dat? 

Welnu, gevaar is er níet en er 
hoeft niet meteen gedacht te 
worden aan een kortsluiting in de 
trafo. Die hoge spanning is aan de 
sekundaire kant wel degelijk aan- 
wezig natuurlijk, anders kon het 
neonlampje niet branden. Het 
neonlampje kan dat echter alleen 
maar omdat het zo hoogohm& 
(meer dan 10 Mohm) is. Zodra 
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die spanning wat meer belast 
wordt, zakt hij kompleet in 
elkaar. 

Hoe komt die spanning daar? 
Bij veel trafo's zijn de primaire 
en sekundaire wikkeling over 
elkaar heen gewikkeld. Hoewel 
ze door middel van isolatie 
galvanisch afdoende van elkaar 
gescheiden zijn, ontstaat er tussen 
beide wikkelingen een niet geringe 
kapaciteit. Via deze ‘'kondensa- 
tor“ wordt de hoge primaire 
spanning doorgegeven naar de 
sekundaire kant. De hoogohmige 
spanningzoeker gaat erdoor op- 
lichten, maar wanneer men met 
een gewone multimeter over de 
sekundaire meet, dan blijkt alleen 
de meterbelasting al te hoog om 
ook maar iets van een hoge 
spanning te kunnen vaststellen. 
Dus: Trafo's nooit met een 
spanningzoeker kontroleren, maar 
met een multimeter. 


Onderdelenperikelen 


Men moet met alles rekening 
houden. Dat blijkt eens te meer 
uit de twee praktijkprobleempjes 
die we hier even willen signaleren. 
Het eerste betreft een gewone 
diode van het type IN4148. Wat 
kan daar nou mee fout gaan, 
denkt u. Toch is het hier al twee 
keer voorgekomen dat we er een 
te pakken hadden waarbij de 
opgedrukte katodering zich aan 
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de anode-kant bevond. 

Nog zoiets: Onlangs hebben we 
ons zo ongeveer suf gezocht naar 
een fout in een bepaalde schake- 
ling. Alles scheen in orde, maar 
toch werkte de zaak niet. Tot we 
er achter kwamen dat ergens een 
10 k weerstand was gemonteerd, 
waar 1k had horen te zitten. 
Toen zagen we ook dat bij som- 
mige weerstanden de kleuren 
rood en oranje wel erg moeilijk 
van elkaar te onderscheiden zijn. 
Oppassen dus! 


Geen rektifikatie 


Hoewel we toch het een en ander 
gewend zijn, keken we echt wel 
even op toen we in een brief van 
iemand, die overigens vergat een 
afzender te vermelden, beticht 
werden van “brute transistor- 
moord’. Wij zouden in het flits- 
orgel van febr. 82 moedwillig 
een paar BC'tjes de nek omge- 
draaid hebben en de briefschrijver 
eiste rektifikatie. 

We moeten meneer X helaas te- 
leurstellen. Er komt géên rektifi- 
katie. We hebben de bewuste 
transistoren nog eens onderzocht 
en het verheugt ons te kunnen 
mededelen dat ze er nog steeds 


heel gezond uitzien, ook al ligt 
hun basis al geruime tijd “weer- 
standsloos* aan een spanning van 
12 volt. Zoals in bijgaand schema 
te zien, gaat het om emittervol- 
gers die geen basisweerstand nodig 
hebben om de basisstroom te be- 
grenzen. Daarvoor zorgt namelijk 
de tegenkoppelende emitterweer- 
stand. 

Hopelijk overtuigt u dit van onze 
onschuld, meneer X. 


aktieve antenne 


antenne 


Hoewel men van een aktieve antenne 
nu ook weer geen wonderen moet ver- 
wachten, zijn de prestaties indrukwek- 
kend, zeker als men de afmetingen ver- 
gelijkt met die van hun grote broers. 
Voor ontvangst van stations in de popu- 
laire 49 meter band bijvoorbeeld, zou 
normaal gesproken een halve-golf dipool 
van bijna 25 meter lengte nodig zijn. 
Een aktieve antenne zoals hier beschre- 
ven presteert nagenoeg hetzelfde met 
een sprietje van 30 centimeter tot een 
meter lang! We zeggen nadrukkelijk “na- 
genoeg’, want het blijft natuurlijk een 
kompromis. Daarvoor is het verschil in 
lengte te groot. Het verschil in lengte is 


superkorte antenne voor 3 kHz... 100 MHz 


Daar staat ie dan, de nieuwe we- 
reldontvanger. Maar hoe krijg je er 
nu al die interessante exotische 
stations uit? Onder het motto ‘de 
beste HF-versterker is nog altijd 
de antenne” ga je dan maar ijve- 
rig aan de slag om een “ideale” an- 
tenne in elkaar te knutselen. Maar 
voor de kortegolf blijkt dat on- 
veranderlijk uit te draaien op een 
niet bepaald handzame meterslan- 
ge draadantenne, waarvoor de 
ruimte — helaas — nogal eens ont- 
breekt. Wat dan? Een aktieve an- 
tenne natuurlijk! Die heeft ple- 
zierig kompakte afmetingen, ter- 
wijl de prestaties niet of nauwe- 
lijks onderdoen voor die van een 
grote langdraadantenne. 


echter vele malen groter dan het verschil 
in prestaties en hoe dat mogelijk is zul- 
len we allereerst eens trachten te door- 
gronden. 


Een beetje HF-techniek 


Bij deze aktieve antenne gaat het om 
een “elektronisch verkorte“’ antenne, in 
principe bedoeld voor het kortegolf 
gebied tot 30 MHz — het voor DX’ers 
interessante gebied dus. De definitieve 
versie is zelfs nog breedbandiger gewor- 
den en heeft een bereik dat zich. uit- 
strekt van enkele kilohertzen tot maar 
liefst 100 Megahertz; ook de FM-band 
wordt dus nog bestreken! 

Hoe kan nu zo’n minuskuul sprietje iets 
presteren op golflengten waarvoor eigen- 
lijk antennes van enkele meters tot ver- 
schillende tientallen, ja zelfs honderden 
meters lengte nodig zijn? 

Om die vraag te kunnen beantwoorden 
moeten we even een kleine duik in de 
techniek nemen. Bij de konstruktie van 
een antenne wordt altijd uitgegaan van 
de “omgevingsruis’” — dat is de ruis die 
een in de vrije ruimte opgestelde anten- 
ne nu eenmaal onvermijdelijk oppikt 
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van allerlei bronnen. Als gevolg van at- 
mosferische en industriële storing is die 
omgevingsruis bij de reeds eerder ge- 
noemd halve-golf dipool altijd groot in 
vergelijking met het ruisnivo van een 
doorsnee ontvanger. De ontvangstkwali- 
teit wordt dus bepaald door het signaal 
zelf en de opgepikte hoeveelheid storing. 
Wanneer men de antenne korter gaat 
maken, dan blijft de signaal/ruis-verhou- 
ding aanvankelijk konstant, omdat wel- 
iswaar het signaalnivo daalt, maar de 
opgepikte hoeveelheid omgevingsruis 
eveneens kleiner wordt. Kort men de 
antenne steeds verder in, dan wordt 
echter op een gegeven moment het punt 
bereikt waarop de van de antenne on- 
afhankelijke “elektronische ruis’ van de 
ontvanger groter is dan de omgevings- 
ruis. 

In figuur 1 is dit verband tussen signaal/ 
ruis-afstand en antennelengte grafisch 
weergegeven. In bereik b kunnen de 
afmetingen van de antenne zonder ver- 
lies aanzienlijk verkleind worden. De 
ruis wordt dan uitsluitend bepaald door 
de “elektronische ruis”. 


Aanpassing 

Tot zover is alles duidelijk waarschijn- 
lijk. Maar waarom kunnen we nu niet 
simpelweg zo'n korte spriet rechtstreeks 
op de ontvanger aansluiten? Het lijkt 
inderdaad voor de hand te liggen als we 
alleen naar figuur 1 kijken. Toch kan 
dat jammergenoeg niet en de reden daar- 
voor kan het beste aan de hand van fi- 
guur 2 worden verklaard. Allereerst de 
konstatering dat het door de antenne 
opgenomen vermogen niet zo gek veel 
daalt als de antenne korter wordt ge- 
maakt. Daar zit het hem dus niet in. 
Nee, het probleem vormt de aanpassing. 
In figuur 2 is de antenne als wissel- 
spanningsbron weergegeven met de ka- 
rakteristieke parameters R„ (stralings- 
weerstand) en X„ (reaktantie of wissel- 
stroomweerstand). Voor een konstante 
frekwentie is de stralingsweerstand 
evenredig met de lengte van de dipool 
in het kwadraat. De wisselstroomweer- 
stand is omgekeerd evenredig met de 
lengte. Dat laatste betekent dus: hoe 
korter de antenne, des te groter de wis- 
selstroomweerstand! 

Voor een korte dipool met een lengte 
van 10 meter komen we bij een fre- 
kwentie van 1,5 MHz (golfiengte ca. 
200 meter) dan uit op een R‚ van on- 
geveer 0,5 ohm en een X van enkele 
kiloohm. Wanneer de vermogensaanpas- 
sing goed is, dan moeten deze weerstan- 
den samen echter precies even groot zijn 
als de ingangsweerstand van de ontvan- 
ger, dus 50 ohm. Het gevolg van deze 
foutieve, veel te hoogohmige aanpassing 
is dat de onbelaste spanning daalt en dat 
bij toenemende wisselstroomweerstand 
de spanningsdelerverhouding steeds on- 
gunstiger wordt. Daarmee is het daar- 
straks genoemde voordeel, dat de ver- 
korting slechts weinig vermogensverlies 
met zich meebrengt, weer volledig 
teniet gedaan. 
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Een juiste aanpassing verbetert de zaak. 


1 Bij ‘passieve’ antennes worden daar- 

voor impedantie-transformators toege- 

H past. Bij aktieve antennes echter zou een 

: dergelijke transformator slechts voor 

4 een betrekkelijk smal frekwentiegebied 

EH een goede aanpassing geven. Wat dan ge- 

id daan? Eigenlijk is het heel eenvoudig. 

De korte hoogohmige antenne wordt 

O verbonden met een even hoogohmige 

antennelengte | versterkeringang. De hoge onbelaste 

iben spanning daalt nu dus niet en kan volle- 

Figuur 1. De signaal/ruis-afstand als funktie dig gebruikt worden. De juiste aanpas- 

van de antennelengte. In bereik a wordt de sing aan de ontvangeringang wordt ver- 

s/r-afstand uitsluitend bepaald door de “om- Figuur 2. Een antenne kan worden voorge- kregen door de uitgang van de verster- 
gevingsruis”. Bij verdere verkorting van de an- _ steld als een wisselspanningsbron met in serie ker laagohmig (50 ohm) uit te voeren. 

tenne (b) gaat de in de ontvanger geprodu- een stralingsweerstand (Ra) en een wissel. Samengevat: Het hele “geheim’ van de 

ceerde ruis een steeds grotere rol spelen, om stroomweerstand (Xa). Re is de ingangs- B 5 k je 

tenslotte (c) helemaal te overheersen. weerstand van de ontvanger. aktieve antenne schuilt dus in het feit 


dat de (in verhouding tot de golflengte) 
sterk verkorte antenne door middel van 
3 een versterker optimaal op de ontvanger 
wordt aangepast en daardoor dezelfde 
prestaties levert als de “grote broer”. 
Dat hij vergeleken met een normale an- 
tenne vaak zelfs voordelen biedt bij 
lange-afstands-ontvangst laten we hier 
verder maar buiten beschouwing, want 
dat zou ons te ver in de teorie voeren. 
Het is in ieder geval zonneklaar dat ak- 
tieve antennes in technisch opzicht een 
zeer zinvol kompromis vormen tussen 
hoge gevoeligheid en kleine afmetin- 
gen. 


De aktieve antenne 


De komplete antenne bestaat uit drie 
delen: een impedantie-aanpasser annex 
versterker (figuur 3), alsmede een voe- 
ding en een verzwakker (figuur 4). 

Figuur 3. Schema van het “aktieve deel” van de antenne. De versterker wordt via de signaallijn Het hoogfrekwent-deel van de antenne 


* zie tekst 821443 


van voedingsspanning voorzien. — het aktieve deel dus — is opgebouwd 
met de transistoren T1...T3. Het pas- 
4 sieve deel, de spriet zelf, wordt via kop- 


pelkondensator C1 rechtstreeks aan de 
gate van FET T1 gelegd. T1 is als sour- 
ce-volger geschakeld en vervult aldus de 
funktie van impedantie-aanpasser (hoge 
ingangs-, lage uitgangsweerstand). Met 
T2 en T3 is een tweetraps HF-versterker 
opgebouwd. De versterking daarvan kan 
eventueel worden verhoogd door aan- 
passing van R7 en R9; daarvoor zijn 
voor deze weerstanden tussen haakjes 
andere waarden aangegeven. 

De versterker wordt via de signaallijn 
op afstand gevoed. De voeding zelf 
(figuur 4) is heel simpel en bestaat 
slechts uit een trafo, bruggelijkrichter 
en afvlakelko. Via L1, L2 en C6 wordt 
de voedingsspanning op de uitgang van 
de versterker gezet. In de versterker 
wordt zij dan met behulp van L3 weer 
gescheiden van het signaal. 

In figuur 4 is ook het derde deel van de 
aktieve antenne te zien, namelijk de 
met S2 en S3 instelbare verzwakker. Al 
naar gelang de stand van de schakelaars 
kan het uitgangssignaal van de versterker 
hiermee indien gewenst 6 dB, 12 dB of 


4 x IN4001 


821444 18 dB worden verzwakt. Dit is geen over- 

bodige luxe, aangezien de signalen op 

Figuur 4. Voeding en verzwakker. De voedingsspanning wordt via L1/L2/C6 op de signaallijn de kortegolf vaak zo sterk zijn dat zon- 
gezet. Met S2 en S3 kan de verzwakking tussen O en —18 dB worden ingesteld. der verzwakking de ingang van de ont- 


vanger fors wordt overstuurd. 


aktieve antenne 


Onderdelenlijst bij figuur 5 Spoelen: 
Weerstanden: Kondensatoren: L1,L2 = 100 u 

R1 = 120 k C1=1n L3 = 4m7 
R2=1M C2,C3 =22n L4 = 648 

R3 = 180 k C4 = 330 n 

R4...R6 =1 k C5 = 100 n Halfgeleiders: 

R7 = 220 2 (1002) C6 = 1 4/16 V tantaal D1...D6 = IN4148 
R8 = 150 2 C7 = 390 n T1 = BF256C 

R9 =82 0 (18 2) T2=BF451 
R10,R11 = 56 2 T3 = BSX20 


6 


Figuur 6. Print van de voeding en de verzwakker. Dit gedeelte van de aktieve antenne kan in een 
afzonderlijk kastje worden ondergebracht. 


Onderdelenlijst bij figuur 6 


Kondensatoren: 
Weerstanden: C1...C4 = 100 n Halfgeleiders: 
R1 = 100 k C5 = 2200 4/25 V D1.….D4 = 1N4001 
R2,R4 = 150 2 C6 = 10 4/25 V tantaal D5 = LED 
R3 =33 2 C7 =1 u/25 V tantaal 
R5,R8 =82 2 Diversen: 
R6,R7 = 180 2 Spoelen: S1 = dubbelpolige netschakelaar 
R9 = 1k2 L1 =4m7 S2,S3 = dubbelpotige omschakelaar 
R10, R11 = 100 2 L2= 1m Tr1 = nettrafo 12 V/100 mA 


mmm 
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Nog een paar toelichtende woorden 
over het koncept van de schakeling. 
Hoewel een smalbandige afstembare ver- 
sterker ontegenzeggelijk nog beter zou 
kunnen zijn, hebben we bewust voor 
een breedband-versterker gekozen. Waar- 
om? De meest ideale plaats voor de an- 
tenne is meestal niet vlak bij de ontvan- 
ger en dan wordt het omschakelen en 
afstemmen van een smalband-versterker 
meteen problematisch. Onze versterker 
is dus geheel ‘“afstemloos’’, iets dat kwa 
bediening uiteraard alleen maar voor- 
delen biedt. 

Een feit dat niet onvermeld mag blijven 
is dat de kwaliteit van deze aktieve an- 
tenne zeker niet onderdoet voor die van 
kommerciële typen. Zo ligt het inter- 
cept-punt IP3 — maatgevend voor het 
intermodulatiegedrag van de schakeling 
— bij 30 dBm! Ter vergelijking: De on- 
geveer 300 gulden dure aktieve antenne 
AD-270/370 komt tot dezelfde waarde. 
Daarbij komt nog dat het frekwentie- 
bereik van onze antenne niet beperkt 
is tot het gebruikelijke kortegolfgebied, 
maar zich uitstrekt van 3 kHz tot 100 
MHz (—3 dB) bij een versterking van 11 
dB. 


De praktijk 

Figuur 3 en 4 tonen de beide printen 
waarop de elektronica van de aktieve 
antenne is ondergebracht. Een voor de 
versterker en een voor de voeding en de 
verzwakker. De opbouw ervan vergt 
geen bijzondere kunstgrepen of handig: 
heden. De versterker is hoegenaamd niet 
kritisch, terwijl de gebruikte spoelen alle 
standaard smoorspoeltjes zijn en dus 
niet zelf gewikkeld hoeven te worden. 
Wat men wèl in de gaten dient te hou- 
den is dat T3 van een koelster moet 
worden voorzien, aangezien die nogal 
wat vermogen krijgt te dissiperen. 
Alvorens men de zaak in mechanisch 
opzicht gaat afwerken, dient er eerst 
overlegd te worden waar de antenne 
wordt opgesteld. De spriet moet in elk 
geval direkt met de ingang van de ver- 
sterkerprint worden verbonden. De 
beste plaats voor de antenne bevindt 
zich uiteraard buiten, op minstens an- 
derhalve meter afstand van het “stoor- 
veld’ van het gebouw in kwestie. In 
dat geval hoeft de antenne slechts 30 cm 
lang te zijn. De spriet wordt dan gekom- 
bineerd met de versterker, welke laatste 
in een waterdicht kastje is onderge- 
bracht. De uitgangstrap van de verster- 
ker is zo gedimensioneerd dat er zonder 
enig bezwaar wel zo'n 100 meter koax- 
kabel “aangehangen” kan worden. Wan- 
neer antenne en versterker buiten zijn 
opgesteld, kan de print met de voeding 
en de verzwakker in een apart kastje 
worden gemonteerd, dat vlak bij de ont- 
vanger een plaatsje krijgt. 

Is buiten geen geschikte plek voorhan- 
den, dan kan de aktieve antenne ook 
binnenskamers worden gebruikt. In dat 
geval kunnen beide printen eventueel 
samen in één behuizing worden gemon- 
teerd. De spriet moet nu wat langer zijn, 
namelijk ca. 1 meter. ké 
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In de keuken is het belangrijk om de tijd 
bij de hand te hebben. De kooktijd van 
rijst of macaroni bijvoorbeeld luistert 
vrij nauw, terwijl zoiets simpels als het 
koken van een ei helemaal kritisch is: 
daarbij gaat het om minuten. En zo 
zijn er nog tal van andere keuken- en 
kookzaken waarbij de tijd in de gaten 
moet worden gehouden. Voor dit doel 
zijn diverse soorten kook- en eierwekkers 
in de handel, maar waarom mechanisch 
als het ook elektronisch kan? 


keuken-timer 


elektronische kook- en eierwekker 


Ook in het huishouden begint de elektronica steeds meer voet aan de 
grond te krijgen. Dat geldt vooral voor allerlei kleine schakelingen die er 
op gericht zijn het dagelijkse leven van de huisvrouw (en huisman!) te 
verlichten. De universele keuken-timer is een kleine schakeling die 
beslist in geen enkele keuken mag ontbreken. De bijzonderheid van 
deze nauwkeurige wekker: als de ingestelde tijd is verstreken wordt dat 
kenbaar gemaakt door middel van een welluidende gongtoon. 


EN Vk Tek Vel Ve, kN \ \ \ 
18 


FF1,FF2 =1C5 = 4013 sup s hd 
NI,N2 = % IC6 = 4011 


universele keuken-timer 


De universele keuken-timer is een han- 
dig apparaatje. Afhankelijk van de 
ingestelde tijd laat de timer na de 
afloop van deze tijd een toontje 
horen, zodat men niet telkens op de 
keukenklok hoeft te kijken. De schake- 
ling bestaat uit een teller (IC1), het 
geheugen IC3, de vergelijkerschakeling 
IC2 en de geluidsgenerator IC4. Met 
behulp van de kodeerschakelaars S1 .. 
.….S16 kan men vier verschillende 
tijden tussen O en 15 minuten (binair) 
instellen. Voor de schakelaars zijn 
kleine schuifschakelaartjes die in een 
DIL-behuizing zijn ondergebracht heel 
geschikt (vier schakelaartjes per be- 
huizing). 

De werking is tamelijk eenvoudig. In 
de uitgangssituatie is uitgang Q2 van 
flipflop FF2 logisch één. Dat heeft 
tot gevolg dat teller IC1 geblokkeerd is 
en de uitgangen Q10...Q14 logisch 
nul zijn. Uitgang A =B van de verge- 
lijkerschakeling is eveneens 0’, met 
als gevolg dat het geheugen IC3 via de 
NAND-poort N2 een reset-signaal krijgt. 
In deze toestand kan men op de ingangen 
S1...S4 logische signalen aanbieden. 
Daarna wacht de schakeling op het 
startsein om de ingestelde tijd te gaan 
aftellen. 

Het starten van de timer is de eenvoud 
zelf. Door even een van de toetsen 
S17...S20 in te drukken wordt de 
met behulp van de bij die betreffende 
toets behorende schakelaars ingestelde 
binaire kode in IC3 gelezen. De verge- 
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universele keuken-timer 


lijker-uitgang A <B geeft dan een set- 
signaal aan FF2, met als gevolg dat 
teller IC1 wordt vrijgegeven. IC1 bevat 
niet alleen een teller, maar tevens een 
oscillatorschakeling, waarvan de fre- 
kwentie wordt bepaald door de 
komponenten C1, R1, R2 en P1. De 
frekwentie kan men instellen met 
behulp van P1. Als de teller is vrijge- 
geven begint deze dus met het tellen 
van de door de oscillator geleverde 
clock-pulsen. Uitgang Q4 van de teller 
stuurt transistor T1. Deze transistor 
zorgt op zijn beurt voor het oplichten 
van een LED, zodat het verstrijken van 
de tijd ook zichtbaar is. Uitgang Q4 
levert ook nog het clock-signaal voor 
FF2. Deze flipflop wordt echter nog 
steeds door de A <B-uitgang in de 
set-toestand gehouden. Als de teller- 
stand van IC1 nu gelijk wordt aan de 
inhoud van IC3 (dat is dus na het 
verstrijken van de ingestelde tijd) wordt 
de vergelijkeruitgang A=B'1". Het 
resultaat is dat IC3 via N2 gereset 
wordt en de in het IC opgeslagen tijd 
‘gewist’ is. Bij de volgende clock-puls 
wordt uitgang A >B'1", zodat tran- 
sistor T2 gaat geleiden en zo de geluids- 
generator aktiveert. Deze generator laat 
dan via het luidsprekertje een gongklank 
horen ten teken dat de ingestelde tijd 
verstreken is. In die tijd is de A <B- 
uitgang weer “0’' geworden, waardoor 
FF2 bij de volgende clock-puls weer 
omklapt. De flipflop reset dan teller 
IC1 en geeft het geheugen IC3 vrij voor 
het ingeven van een nieuwe tijd. 

Met de in het schema gegeven dimen- 
sionering van C1, R1,R2 en P1 kan men 
de oscillatorfrekwentie zo instellen dat 
het bereik van de keuken-timer loopt 
van 1 tot 15 minuten. De hele schakeling 
is opgebouwd met CMOS-IC's, zodat de 
stroomopname in rust bijzonder laag 
is. Een aan/uit-schakelaar kan dan 
ook best achterwege blijven. De rust- 
stroom bedraagt (zonder geluidsgenera- 
tor) slechts 31 uA. Als de timer in 
werking is trekt de schakeling ongeveer 
3 mA (eveneens zonder geluidsgenera- 
tor). De timer kan dus goed uit een 
9 V-batterijtje gevoed worden. Als men 
vindt dat de LED te zwak brandt kan 
weerstand R3 worden verlaagd tot 
680 Q, maar dat heeft natuurlijk wel 
invloed op de levensduur van de batte- 
rij. De schakeling heeft geen automa- 
tische reset. Bij het inschakelen van de 
voedingsspanning kan de timer dus in 
de rusttoestand staan, maar het is even 
goed mogelijk dat hij meteen een 
willekeurige tijd begint af te tellen. Na 
hooguit 15 minuten klinkt dan echter 
de gong en staat de timer in de rust- 
toestand. HK 
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Het is onderhand alweer zo’n anderhalf 
jaar geleden dat in Elektuur het artikel 
over de highcompander is gepubliceerd. 
Maar nog steeds is het High Com-systeem 
een van de beste ruisonderdrukkings- 
systemen voor cassette-decks. De firma 
Telefunken, die de uitvinder van dit 
systeem is, blijft echter nog steeds 
zoeken naar verbeteringen en verfijnin- 
gen in hun High Com-ruisonderdrukker. 
Als resultaat van die onderzoekingen 
heeft men nu een kleine schakeling 
ontwikkeld die het in- en uitregelgedrag 
van het High Comsysteem verbetert. 
Het schema van de schakeling is te zien 
in figuur 1; in figuur 2 is een print voor 
de schakeling afgebeeld. Over het schema 
valt niet veel te vertellen, dus laten we 


nabrander 
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highcompander 


de truuk met de ’'soft switching’ 


Misschien doet de ondertitel vermoeden dat dit artikel iets te maken 
heeft met de schakelaars van de highcompander, maar dat is helemaal 
niet zo. Die “soft switching” slaat op het in- en uitregelsysteem van de 
High Com-schakeling. De hier beschreven aanpassing verandert het 
aanspreek- en afvalgedrag van de highcompander zodanig dat we 
kunnen spreken van “zacht schakelen’’, met als voordeel dat de 
schakeling minder last heeft van stoorsignalen. De highcompander 
wordt met deze kleine modifikatie nog beter dan hij al was. De firma 
Telefunken is dan ook van plan de verbeterde versie in de toekomst te 
integreren in het IC. 


eens kijken welke voordelen de schake- 
ling biedt (in kombinatie met de high- 
compander): 
1. De vervorming bij zeer lage frekwen- 
ties wordt sterk verminderd, waardoor 
de kompandervervorming een stuk onder 
de bandvervorming komt te liggen. In 
cijfers ziet dat er als volgt uit: Bij de 
originele versie bedraagt de vervorming 
bij 20 Hz 10,38%; bij de nieuwe versie 
is de vervorming nog maar 3,31% (dit 
werd door een bekend Duits audio- 
tijdschrift gemeten aan een CN-750 
High Com-apparaat van Telefunken). 
Deze verbetering wordt bereikt door het 
vergroten van de afvaltijd. 
2. Storingen, ontstaan door zeer korte 
impulsen, zoals bijvoorbeeld statisch 
ontladingen van langspeelplaten, worden 
door het veranderen van de aanspreek- 
tijd nu onderdrukt. Het betreffende 
netwerk bevat nu twee tijdkonstanten 
in plaats van één, zodat het aanspreekge- 
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Figuur 1. Deze uitbreidingsschakeling voor het High Com-systeem zorgt voor een zogenaamde 
“soft switching’”, waardoor storingen veroorzaakt door drop-outs niet meer hoorbaar zijn. 
Bovendien wordt de vervorming bij laagfrekwente signalen verminderd en het aanspreekgedrag 
bij hoge frekwenties verbeterd door enkele modifikaties op de High Com-module. 


drag ook beter is geworden. Dat is 
duidelijk merkbaar bij bijvoorbeeld een 
10 kHz-burst. 
3. Korte bandstoringen (drop-outs) kun- 
nen het regelsysteem van de high- 
compander beïnvloeden, wat tot gevolg 
kan hebben dat het geluid tussen de 
twee luidsprekers heen en weer gaat 
“wandelen’’. Bij andere ruisonderdruk- 
kers uiten deze storingen zich meestal 
in de vorm van ruisflarden in de pauzen, 
maar daar heeft het Telefunken-systeem 
geen last van. Dat komt omdat de afval- 
tijd bij High Com wordt bepaald door 
twee verschillende tijdkonstanten, een 
lange en een korte. Het wandel-effekt 
ontstaat doordat de schakeling abrupt 
omschakelt van de ene naar de andere 
konstante. De ‘soft switching’-toevoe- 
ging zorgt er nu voor dat dit omscha- 
kelen ook bij zeer kritische signalen 
goed gebeurt. Alles bij elkaar is de 
toevoegschakeling een belangrijke ver- 
betering van het High Com-systeem. 
Wie na al deze punten overtuigd is van 
de voordelen van de toevoegschakeling,; 
kan de schakeling op een kleine print 
onderbrengen. Het geheel wordt daarna 
op de High Com-modules gemonteerd 
op de volgende manier. 
De met 1, 4, 5, 6 en 23 gemerkte pun- 
ten van het opsteekprintje worden eerst 
voorzien van soldeerpennen. Dan wordt 
elke High Com-module als volgt gemo- 
dificeerd: R6 vervalt en C21 vervalt. C7 
wordt een kondensator van 47 n/5% (het 
kan zijn dat die waarde al op de print 
zit). De eventueel aan de koperzijde van 
de module aanwezige serieschakeling 
van pen 1 naar pen 6 van een konden- 
sator van 470 n en een weerstand van 
1k moet worden verwijderd. Dan 
soldeert men aan de aansluitpennen 
1, 4, 5, 6 en 23 van het High Com-IC 
voorzichtig 2cm lange draadstukjes. 


Figuur 2. Layout en komponentenopstelling 
van het opsteek printje. Dit printje wordt 
boven op het High Com-IC gezet. Let bij de 
komponentenkeuze op de aangegeven 
toleranties. T2 en T3 dienen zo goed mogelijk 
“gepaard” te zijn. 


ee 


Onderdelenlijst Kondensatoren: 
C24 =470n 5% 

Weerstanden: C25 = 220 n 5% 

R19=1k 2% 

R21 = 220 k Halfgeleiders: 

R22= 220 k 2% T1 =B8C557 


R23,R24 = 68 k 2% T2,T3 = BC557B 


Daarna wordt het opsteekprintje boven 
op het IC gezet en soldeert men de 
draadstukjes aan de soldeerpennen vast, 
zodat pen 1 van het IC verbonden wordt 
met punt 1 op het printje, pen 4 met 
punt 4, enzovoorts. 

Dat is de hele modifikatie van de High 
Com-modules. Daarna kan men de 
modules weer op de basis-print steken. K 


Naar een mededeling van de ontwik- 
kelingsafdeling Audio van de firma 
Telefunken 


het lek van elektuur 


Mini-EPROMmer 


Juli/augustus-nr. ‘82, blz. 7-61. Aansluiting a 
van schakelaar S21b moet aan +5 V liggen en 
niet aan massa. 


Up/down-TAP-sturing 


Juli/augustus-nr. '81. Pen 1 van IC2 dient aan 
massa te liggen, daar anders het display niet 
oplicht. De helderheid kan geregeld worden 
door tussen pen 1 en massa een instelpot- 
meter van 25 k te schakelen. 


Dimmer voor gloeilampen en TL-buizen 


Juni-nr. ‘82. Op pagina 6-27, rechter kolom, 
12-de regel van onder, staat: "Verdraai P1 
naar het andere uiterste;’. Dit moet zijn: 
"'Verdraai P3 naar het andere uiterste;”’. 


Spelletjes in EPROM 


September-nr. 1982. Als men bij de modifi- 
katies volgens figuur 3 in het artikel de twee 
eilandjes voor de DBE-lijnen vrijmaakt, moet 
ook aan de komponentenzijde van de uitbrei- 
dingsprint met printspoor naar pen 12 worden 
onderbroken. Dit spoor wordt dan door 
middel van een draadstukje verbonden met 
pen 14 van IC27, zodat de +5 V-lijn niet 
wordt onderbroken. 


markt 


Miniatuur drukopnemers 


Met het fabrikaat Kulite introduceert de firma 
Simac een trendsetter op het gebied van 
miniatuur drukopnemers. De benadering om 
een volledige brug van Wheatstone op een 
silicium membraan aan te brengen is een 
ontwikkeling van Kulite om aan de eisen van 
de vliegtuigindustrie te voldoen. Hieruit is een 
serie transducers ontstaan van allerlei afme- 
tingen voor statische en dynamische me- 
tingen, met een toepassingsgebied in de lucht- 
vaart, in de industrie en in de medische 
wereld. 

Vooral door de afmetingen is het een unieke 
serie. Een voorbeeld is model CQ-030, een 
“ultra miniatuur’-uitvoering met een dia- 
meter van 0,8 mm en een nominaal gewicht 


van nog geen 0,1 gram (zonder kabel en 
temperatuurkompensatiemodule), maar wel 
met een meetbereik van 100PSI en 
overbelastbaar tot 300PSI zonder dat her- 
kalibratie noodzakelijk is. Temperatuur- 
kompensatie tot 55°C is standaard en van 
-20°C tot +175°C mogelijk. 

En dat is nog maar één model van deze serie. 
Behalve drukopnemers heeft Kulite ook uit- 
gebreide mogelijkheden op het gebied van ver- 
snellingsopnemers en load- en stress-cells. 


Simac Electronics B.V. Veenstraat 20, 
5503 HR Veldhoven, tel. 040-533725 
(2488 M) 


Goedkope grafische printer 


Tandy heeft een kleine printer ontwikkeld, 
die zowel grafisch als numeriek is. Beide 
modi worden software-matig in het pro- 
gramma omgeschakeld. De printer die met 
een roterende schrijfkop is uitgerust, kan 
vierkleurig printen. 


Deze kleine printer is daarom uiterst ge- 
schikt voor het maken van grafieken, grafische 
ontwerpen en legio andere toepassingen. De 
nieuwe printer is uitgerust met 2 karaktersets: 
Latijnse letters en het zogenaamde Kana 
schrift. De letter-afmeting kan software-matig 
worden ingesteld op elke maat tussen 1 en 36 
millimeter. In tekst-mode heeft de printer 


2 vaste instellingen, n.l. 40 of 80 letters op 
een regel. 

De nieuwe grafische printer van Tandy heeft 
zowel een centronics-parallel- als een RS232C- 


seriële ingang. Hij kan worden aangesloten 
op alle TRS-80 computers evenals op het 
merendeel van de overige microcomputers. 
De prijs van de nieuwe printer bedraagt 
slechts f 745,- inkl. BTW. Hij is in alle Tandy 
computer-zaken te koop. 


(2487 M) 


22 trace oscilloskoop 


De firma Aaron heeft een oscilloskoop ont- 
wikkeld met 4 analoge ingangen en 8 digitale 
ingangen, waarbij het mogelijk is om 11 kana- 
len (3 analoge en 8 digitale) tegelijk op het 
scherm weer te geven. Bovendien kan elk 
kanaal worden weergegeven in twee lijnen, 
zodat dan 22 lijnen zichtbaar zijn. 

Kanaal 1 en 2 kunnen signalen weergeven tot 
100 MHz met een gevoeligheid van 5 mV/div. 
Met behulp van de knop 5 xMAG is zelfs een 
gevoeligheid van 1mV/div mogelijk. Een 
alternate-sweep-stand maakt het mogelijk een 
signaal op het scherm te zien en daaronder 
een vergroot deel van dat signaal te projek- 
teren. Van het vergrote gedeelte kan ook nog 
de helderheid worden gevarieerd. Met behulp 
van een trace separator kan men het vergrote 
signaal precies vier divisies (hokjes) onder het 
originele signaal projekteren. Een speciale 
instelling vermindert trillingen bij het bekij- 
ken van laagfrekwente signalen bij lage tijd- 
basisstanden. 

De digitale ingangen werken op TTL-nivo en 
zijn beveiligd tegen spanningen tot 50 V, 
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zodat ook digitale schakelingen met hogere 
voedingsspanningen (bijv. CMOS) kunnen 
worden aangesloten. De data-ingangen worden 
bij gebruik gekoppeld aan kanaal 1, zodat 
men dan nog de beschikking heeft over drie 
analoge ingangen naast de acht digitale ingan- 
gen. Verder heeft het apparaat een dubbele 
tijdbasis. 

De multikanaals-skoop met het typenummer 
BS-180 is (zeker in vergelijking tot soort- 
gelijke apparaten) bijzonder aantrekkelijk ge- 
prijsd. 

Intron Instruments B.V., Fazantenkamp 187, 
3607 CJ Maarsen, tel. 03465-66577 


(2512 M) 


Miyama-schakelaars 


Vogel's introduceert een nieuwe serie mi- 
niatuur toggle-schakelaars van Miyama. Met 
de 550-serie wordt de reeds bestaande 500- 
serie nu uitgebreid met een low-cost reeks, 
Deze reeks omvat de meest gangbare typen, 
te weten: 

MS 550K — enkelpolig aan/uit 

MS 550A — enkelpolig wissel 

MS 550C — enkelpolig wissel met nulstand 
MS 550F — dubbelpolig wissel 

MS 550H — dubbelpolig wissel met nulstand 


De 550-serie is voorzien van een dikke epoxy- 
kraag rondom de kontakten die de schakelaar 
werkelijk beschermt tegen het capillair op- 
nemen van soldeerflux. 
De schakelaars hebben een schakelvermogen 
van 250 V AC/1A en zijn voorzien van een 
verchroomde hendel. De maatvoering komt 
overeen met die van de andere serie miniatuur 
schakelaars. Niet alleen de kwaliteit maar ook 
de kleur is opvallend, namelijk fel groen. 
Vogel's Engros B. V., Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547 

(2457 M) 
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Multimeter met apart ontwerp 


De Banana, een ultrakompakte analoge multi- 
meter, welke onlangs door Pantec is gelan- 
ceerd, breekt met de traditionele uitvoering 
voor dit soort instrumenten. Lichtgeel van 
kleur met zwarte rubberen beschermrand — 
vandaar de naam — is deze tester speciaal 
ontworpen voor de servicetechnicus “in het 
veld“ en houdt deze meter rekening met vaak 
moeilijke testomstandigheden. Deze unieke 
handmultimeter is volledig schokbestendig en 
zal een val van een hoogte van twee meter 
gegarandeerd doorstaan. 

De keuzeschakelaar kan met één vinger be- 
diend worden en de zich in de meterbehui- 
zing bevindende meetsnoeren (60 cm lang) 
zijn permanent vebonden met de twee test- 
punten van het circuit, waardoor een beveili- 
ging in gebruik is gegarandeerd en voorko- 
men wordt dat verkeerde aansluitingen wor- 
den gemaakt. 

De meter is op alle bereiken volledig beveiligd 
tegen overbelasting tot 250V AC en DC. De 
Banana is voorzien van een geleidingstester 
met pieptoon voor weerstanden onder 30 2 
en een batterijtester waarmee d.m.v. de ge- 
kleurde sektor van de schaal de konditie van 
de 1,5V batterij kan worden gekontroleerd. 
De gevoeligheid van de tester is 20k2/V DC 
en 10k9/V AC met een nauwkeurigheid. 
van + 2% voor gelijkspanning; tezamen met 
een gewicht van slechts 200 gram is de Banana 
daardoor een zeer geschikte multimeter voor 
alle service-toepassingen. Een reserve-zekering 


en een draagtas worden standaard met deze 
laaggeprijsde meter meegeleverd. 


Carlo Gavazzi-Pantec Benelux, 
Willem Barentzstraat 1, 2315 TZ Leiden, 
tel. 071-123845 
(2489 M) 


Digitale elektrometer 


Met model 614 introduceert Keithly Instru- 
ments een nieuwe elektrometer, geschikt 
voor het meten van uiterst lage stromen, 
extreem hoge weerstanden en spanningen 
met een zeer hoge bronimpendantie. Keithly 
Instruments, vrijwel de enige leverancier van 
dit soort instrumentatie, heeft hiermee een 
digitale vervanger geïntroduceerd voor de 
welbekende analoge elektrometers, waarvan 
model 610 C ongetwijfeld de meest populaire 
is. 

Model 614 meet spanningen van 10 2V tot 
20 V met een ingangsimpedantie van 50 Ta 
(T= 1012), weerstanden van 1 2 tot 200 Ga 
(G = 10°), stromen van 10 fA (f= 1015) tot 
2mA en ladingen van 10 fc tot 20 nC. Bij het 
meten van stromen is de spanningsval over de 
meter maximaal 200 u V zodat de meetfout 
die hieraan te wijten is miniem blijft. Ook kan 
een reststroom onderdrukt worden, wat bijv. 
toegepast wordt bij het korrigeren van 


donkerstromen in photomultiemetingen. Bij 


weerstandsmetingen ligt de meetstroom 
tussen 100 pA en 100 uA, afhankelijk van het 
gekozen bereik, zodat eigen opwarming van 
het te meten objekt miniem blijft. 

Het instrument is voorzien van twee analoge 
uitgangen, één voor normale recordertoepas- 
singen en één direkt gekoppeld aan de uit- 
gang van de ingangsversterkertrap. Op dit 
punt kan men externe terugkoppel-elemen- 
ten aansluiten, terwijl het ook mogelijk is 
deze uitgang op de extra afscherming van de 
triaxiale ingangskabel aan te sluiten waardoor 
de kapaciteit van deze kabel geëlimineerd 
wordt. Hiermede wordt bereikt dat spannings- 
metingen aan hoogohmige bronnen snel ge- 
daan kunnen worden. 

Bij spanningsuitval wordt de voeding auto- 
matisch overgenomen door de ingebouwde 
oplaadbare batterij waarmee ca. 10 uur ge- 
meten kan worden. Tevens kan deze manier 
van meten gebruikt worden wanneer de meter 
zwevend t.o.v, aarde moet zijn. Verder is het 
mogelijk om de elektrometer via een interface 
aan te sluiten op een IEEE-bus voor het op- 
slaan van meetgegevens en run/hold-funkties. 
Met zijn 14mm hoog LED-display is de 
ook op grotere afstand en onder een hoek uit- 
stekend afleesbaar. 

Tot slot is een ruim assortimert aksessoires 
leverbaar voor alle denkbare toepassingen, 
zoals triaxaalkabels en konnektors, test- 
boxen voor weerstandsmeting, probes voor 
het meten van statische elektriciteit tot 
200 kV, enz. 

Enkele toepassingen zijn: JFET-metingen, 
sample- and hold-schakelingen, isolatieweer- 


markt 


standsmeting, meten van statische elektriciteit 
op kunsstoffen, enz. 

Keithley Instruments B.V., Leidsestraat 149, 
3443 BT Woerden, tel.. 03480-13643. 


(2423M) 


Sonitron zoemers 


De Belgische firma Fabrilec heeft een nieuwe 
reeks piëzo-keramische zoemers, telefoon- 
bellen en audio-transducers ontwikkeld, 
variërend van ekonomische zoemers tot 
ingewikkelde geluidsalarmen. 

De zoemers hebben verschillende frekwenties, 
te weten 2kHz — 3kHz en 4kHz. Het frekwen- 
tiebereik van de audio-transducers loopt van 
enkele honderden Hz tot 15.000 Hz. Het lage 
gewicht en de minimale afmetingen laten 
draagbare en miniatuur toepassingen toe waar 


Bus 
WAC 


meerdere tonen en verschillende frekwenties 
vereist zijn. De telefoonbellen geven ver- 
schillende tonen die liggen tussen enkele 
honderden Hz en 5kHz. De enkelvoudige 
toonaardbellen met een “tjirp'-effekt van 
20 Hz, onmiddellijk aansluitbaar op voltage- 
lijnen tot 80 V AC, zijn verkrijgbaar voor 
montage in sets of als wandmodel. 


Fabrilec P.V.B.A., Kasteelstraat 93, 
B-2700 Sint-Niklaas, België, 
tel. 031-764838 en -770955 


(2485 M) 


Sleutelkombinatieschakelaars 


Door toepassing van sleutelkombinatieschake- 

laars met mechanische terugstelling of blokke- 

ring van het fabrikaat Swisstac, is verandering 

van een vooraf ingestelde schakelkombinatie 

alleen door daartoe bevoegde personen moge- 

lijk. De volgende uitvoeringen worden door 

importeur Rodelco geleverd: 

a. Door middel van de sleutel wordt de kom- 
binatie in de beginstand teruggesteld 

b. De sleutelschakelaar blokkeert de inge- 
stelde kombinatie in de “OFF''-stand 

c. De druktoetsschakelaars worden geblok- 
keerd zodra de sleutelschakelaar in de 
verende stand wordt gehouden. 


Alle Swisstac (sleutel)kombinatieschakelaars 
zijn leverbaar met een geringe inbouwdiepte 
voor ‘midget grooved"-lampjes, terwijl ook 
een langere uitvoering voor telefoonlampjes 
beschikbaar is. Bij sommige kombinaties is de 
blokkeerinrichting bestand tegen 10 kg in- 
drukkracht. 
Rodelco B.V. Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, tel. 070-995750 

(2486 M) 
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ELEKTRONIKA 2000 
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PRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA-ONDERDELEN VOOR BEROEP EN HOBBS 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 


BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ASIAN 
ELECTRONICS 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
Papaverhoek 22 1032 JZ 


Amsterdam Tel. 020-327514 
ELEKTRO 


PEPERSTRAAT 11-15 
1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Weena 142 

3012 CR Rotterdam 

Tel. 010-11 01 00 

Telex 22350 


OAIS 
CL LEKTRONICA 


Binnenwatersloot 18a, 
2611 BK Delft 015 - 130 489 


bnbetondennbentententendendeheter / 
4 de boer 


/ elektronika 4 
Voorstraat 431, zi 
3311 CT Dordrecht 4, 


a IUD ELST af 


DCS ELECTRONICA 


Samuel Mullerplein 20 | 


Ì 
Rotterdam 
Tel: 010-7699000 fi 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel:010-342481 tel*010-267568 


Brabant 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Pastoor Petersstraat 4 
Fellenoord gebouw 2 + 3 
5612 LR Eindhoven 

Tel. 040-445255 Telex 51837 


hondert beendbendentenndenhender / 


Ld Zuid Koninginnewal 58, 4, 
5701 NT Helmond 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


Telefoon 040-448229 
LALA AN dddd 


badro vabondendenbededender / 


, de boer 


Is Citadellaan 39, 1 
5212 VA's Hertogenbosch, 


Telefoon 073-137580 
Menem nnn 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70. 26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop gevraagd: Elektuur speel- 
computer en oscilloscoop, 04780- 
88515. 


Interface ZX81/ul80 printer. 
Bouwbeschrijving + ASCII vert. 
progr. in machinetl. op cass. 
f 35, —. Tel, 03404-22021, vr, za, 
zo na 18,15. 


T.k.: ZX-81 + voed, + 16Kram + 
printer + software + boeken. Prijs 
f 800, —. Enschede 0053-766561. 
na 18.00. 


Gevr.: tegen verg. schema + doc, 
over Heathkit scope type OS-2 
Antonis Unastr. 51 Valkenswaard, 
Tel. 04902-17799. 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


Limburg 


HOBBY ELEKTRONIKA 


|= JANSSEN 
re] Makado Centrum Beek 


Telefoon 04402 - 6985 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V. 
ELECTRONICS) de grootste sortering 


electronica onderdelen 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/51223 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 26 40 Tx 260.61 


E R 5 o pP.v.B.a. 


BREDERODESTRAAT 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 031/237 55 48 


Wie heeft metaal detect. gebouwd 
(nov 81) die doet wat hij moet en 
kan mij helpen t‚.b. met contr. en 
afreg. van gelijk apparaat. 010- 
775560 na 18.00 uur. 


FIG-FORTH voor 80/85-280 min. 
16K nodig. Editor en assembler 
inclusief! Schrijf naar Marc Buf- 
fert, Lebonlaan 168, 1150 Brussel. 
Voor informatie 02/7359421. 


Gevr.: kopie service-manual Phi- 
lips KTV type S26K418 tegen 
vergoeding. 020-363150. 


Te koop: t‚e.a.b, van part. diverse 
orgelonderdelen 04160-35253. 


T.K.a.: TRIO TS-700G izgst. 
f 1250,— 21el TONNA f 50,— 
STOLLE multimatic + hulplager 
f50—. M.V.Dijk- tel. 079- 
512420 (na 18.00h). 
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stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 
& 03/480.37.91 — 460.08.68 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR — DILSEN 


eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Uitenspiegel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


OI T RUNE 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
® 091/77 45 28 


hier had 
_ UW 
firmanaam 
kunnen staan 


Te koop: Sorcerer 48K RAM, Mo- 
nitor, 160F Floppy Prijs: 86.000 
Bfrs. Tel. 014-589893 (B), 


Te koop: ELF |l Computer mate 
Giant bord en kast f 350,—. 
ZX80 f 150,— computer scanner 
Regency M400 + Dislone ant. 
f 650,— Tel. 079-217651. 


Te koop: Funktie-generator LMG- 
01-E f 300, — (bouwpakket) Korg. 
preset synthesizer f 800,—. Tel. 
02290-14192 (na 18 u.) 


T.k.: 2716 f 13,50. 2732 f 20,50. 
Tevens IC's uit 6800 en 8080 
serie. Tel, 030-781 742 (na 18.00). 


Te koop: Junior computer + inter- 
facekaart + zware voeding + kast 
+ boek 1 t/m 4. Prijs f 800, —. 
Tel. 05930-4369. 
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Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
@ Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten, 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand, 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon* aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 
e Elektuur B.V, kan niet aansprakelijk wor- 
den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
@ Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte is. 
e Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord, De daaraan verbonden voorwaar- 
den zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande 
advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is), 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, CIJFER, PUNT, KOMMA OF 


SPATIE PER HOKJE) 


Naam en adres (in blokletters): 
EN 


\Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75,6190 AB Beek (L). 
Ax Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 


T.K.: Elektuurpiano 5 okt. f 400,—. Tel. na 
18.00 078-120643. M.R. Martens, van Gogh- 
straat 34, 3331 VN ZWIJNDRECHT 


Gevr.: voetplaat + kast v. zelfb. metaal- 
detektor. uit Elekt, nov. 1981. Tel. 078- 
134686. P, Marcus, Kromhout 92, 3311 RH 
DORDRECHT. 


Valvo FM-HF. D11, Fase-lineaire bandf. 
kompl. MF. deel, stereo dec. alles top kwal. 
met dok. samen f 125,—, C, van Wieringen, 
Schelvisstraat 24, 5706 BM HELMOND. 


Philips mengversterkerkast type NL240K, 
en 2 blindplaten NL470BL met volgver- 
sterker NL7412 f 100,—. 0167065227. 
J.A.P.v. Treijen, Orchideestraat 19, 4651 ND 
STEENBERGEN. 


T.k.: Telex f 200,—. Converter f 200, — 
ARN6 (LG +MG) f 100—. Alles samen 
f 400, — incl. alle schema's. W.J. Borst, 
v. Wassenaerstraat 13, 1713 JA OBDAM. 
02265-1495. 


Lab, voeding 0-50 V 0-2A met meters 
f 125,—. Toongen. v. electr, orgel f 125, —. 
Uher 4000 report f 150,— Tel. 05490- 
18353. W. v.d. Reijden, Spreeuwstraat 36, 
7605 XX ALMELO. 


T.k.: aangebod. Siemens klankfilm 16 mm 
rec, ook telefunken M5 studio rec, Inl, na 
18.00 uur per telefoon. J.G, Remkes, Con- 
stantiastraat 33, 1215 CN HILVERSUM. 
035-14912. 


T.k.: junior computer-printen: hoofd + voe- 
ding + displayprinten met junior comp. boek 
1. Halve prijs: f 50,— (alles geheel nieuw). 
Theo Ruys, Houtlaan 21, 2334 CJ LEIDEN, 
0071-174871. 


Zoek ZX81 (2E hand) vr. schapp. prijs. 
Tel. (02) 2670488 na 18 u of tijdens week- 
end. D. Rogier, Kasteelstraat 120, B-1820 
STROMBEEK-BEVER. 


Te koop: Uher universeel 5000 taperecorder. 
Gevraagd: schema Hawksound versterker 
050-349304. J. Zagers, Gentiaanweg 16, 
9753 BC HAREN, 


Wij zoeken: de naam van de lezer die zich 
al lang wil abonneren op Elektuur. 
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Overcompleet 1% weerstanden XW div. 
waarden o.a.: 120, 147, 179, 215, 316, 383, 
1k, 1k180, 1k790, 2k150, 1k200, 10 k, 
56k2, 14k100, Joh. Booy, van Alckmaerlaan 
27, 2355 BA HOOGMADE 01712-8183, 


Te koop: Junior computer in kast met boe- 
ken 1 en 2 en cassette interface f 400, —. 
J.H. Thijssen, Sinselveldstr.3, 5912CA 
VENLO. Tel. 077-40450. 


T.k.: ZX80/81 + 8K ROM + voeding + 2 
manualen + aansluiting kabel + software, 4 
maanden oud f 380,—. Comp. tafel f 180,—. 
Tf 033-754486. Gatti Bruno, v. Randwijck- 
laan 43c, 3814 AC AMERSFOORT. 


T.k.: ZX-81 + voed, + boeken + programma- 
cassettes f 325,— na 18.00 uur. 01807- 
13068. B. Rozenberg, Vijverlaan 22, 2923 
VB KRIMPEN A/D IJSSEL. 


Te koop: professionele, automatische etsma- 
chine met verwarming, tijdklok, etsmiddel en 
printen nieuwprijs f 1900,—. L. Veenman, 
Söderblomstraat 111, 2131 GD HOOFD- 
DORP. Tel. 02503-11210. 


Sinclair ZX80 nooit gebruikt prijs f 150,—. 
P. Wingen, Gouwestraat 5, 6413 WJ HEER- 
LEN. Tel. 045-7237122. 


Te koop: UHF + VHF kan. kiezers +alle IC's 
en bandfilters tbv stereo tv geluid Elektuur 
maart 1982 alles samen f 150, —. C‚J. v. Dijk, 
Kethelweg 87b, 3135 GD VLAARDINGEN, 
Tel. 010-340080. 


Voor verzamelaars een tv van ruim 20 jaar 
oud, nl. Saba-Schauinsland T805 p.n.o.t.k. 
C.A. v. Dijk, Afweg 8, 3911 VG RHENEN. 
Tel. 08370-13744, 


Gevraagd voor mijn Hägström buizenver- 
sterker: 2xECC83, 1xEGLL800. F. M, 
van Oldenmarkt, Houtwijkerveld 77, 2131 
MJ HOOFDDORP, Tel. 02503-13738. 


13 stuks IC Sajiio orgeldeler nieuw à f 3,— 
per stuk. A, Hartjes, Schadewijkstraat 111, 
5348 BB OSS. Tel. 04120-32460. 


T.k.: Basic-comp. + voeding + ASCII-key- 
bord + 8K RAM/EPROMkaart + videokaart + 
cassette-interface; alles in kast vr-pr f 400,—. 
K.H, Lüth, Hertogenlaan 441, 6463 HK 
KERKRADE, Tel. 045-457303 na 17 uur. 


T.k.: TRS80 | 16K compleet met 6 boeken 
18 progr. op cass. cursus BASIC op cass. en 
originele koffers f 2100,—. J.P. Lechner, 
Maassingel 82, 5215 GH DEN BOSCH 073- 
140910. 


Prof. Toongen. 6 1 MHz f 125,— Ponsband- 
lezer T61A Siemens f 100,— Documentatie 
Racal ontvanger RA17, 6® blz. + schema's. 
T.J, Dukers, Schaapsdrift Overbeek 7, 6881 
JN VELP Tel. 085-635305. 


Te koop: nieuwe kontaktloze elektronische 
auto-ontsteking van f 239, — voor f 195, —. 
A. Gerretzen, Moerbeistraat 94, 8021 ZE 
Zwolle, tel. 05200-40086. 


Teletekstconverter geb. en afger. teab stereo 
tv print gemont. Elektuur equalizer en na- 
galm 070-240352, F. Duvivier, Jan Alke- 
madelaan 305, 2597 AJ DEN HAAG 070- 
240352. 


T.k.: i.v.m. bouw groter syst: Elf Il comp. 
syst. 64K +elekterm. inkl. kleine letters + 
RCA keyb. enz. f 1900,— Tel. 020-453340. 
D.A. Heller, vh. Goedhartlaan 317, 1181 KN 
AMSTELVEEN. 


T.k.: 6 stuks HY 400 ILP eindverst, p. st. 
f 175, —. Ook 4x trafo 33-0-33 V/240 W p. 
st. f 50,— Tel. 01620-26807. R‚A. Happel, 
Burg. v. Beugenstr. 9, 4904 LS OOSTER- 
HOUT. 


Gezocht: service documentatie + event. 
onderdelen v. Friden 2303 Flexowriter. 
Tel. na 20.00 u: 055-420165. L. Blokspoel, 
M. Orgeslaan 27, 7339 HT UGCHELEN. 


T.k.: TV-speelcomputer merk: Palladium 
met tankslag, alien invaders & breakout cass. 
nieuwprijs: f 768,85. NU: f 250, —. J. Dijk- 
stra, Spijkerpad 13, 7415 AR DEVENTER, 
Tel. 05700-31157. 
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Te koop: elektronische boekhoudmachine 
kompleet. Bevat o.a. | B M schrijfkoptype- 
machine. Prijs f 500,—. Tel. 076-146523, 
G.J. Mansveld, Pottenbakkerstr. 51, 4813 LB 
BREDA. 


Te koop gevraagd: complete jaargangen 
van Elektuur van voor 1979. Schrijf naar 
H. Rademaker, Wilgenplein 12, 2712 XW 
ZOETERMEER, 


Te koop: Oscillo BEM OO03, Gezocht: boe- 
ken, documentatie, info, software, monitor- 
programma’s, schema's over de 6809. D. 
Desmet, Bruggestraat 31, B-8080 Ruiselede, 
tel. 051-688558. 


T.k.: Centronics printer metaalfolie f 250,—. 
IBM kogelschrijver moet nog worden omge- 
bouwd elektronisch f650—. W. Verweij, 
Dr. C. Voogdplein 1, 4141 CM LEERDAM. 


Te koop wegens eind hobby: 2000 komp. 
(R‚C, Elko, LED, diode en Z.) gesort. in 
metaalkastjes; volledige lijst op aanvraag. 
F. Huys, Korte Meers 12, B-8900 leper, 


T.k.: Uher stereomix 500 A124; Bfrs. 4000. 
Graupner bell twinjet + toebehoren: Bfrs. 
12000. Tel. 054-337028, M, van der Haegen, 
Abdijstraat 6, B-9400 Ninove, 


T.k.: 8K RAM + EPROM-kaart; bestukt 
zonder IC's: Bfrs, 1500,— M. Engrie, Hoog- 
str. 173-3, B-9472 IDDERGEM. 


T.k.: stereo cassetterec. met ingebouwde 
coder voor FM f 150,— 20 W versterker, 1 
kanaal kapot f 75,—. W. van Duyn, Kisveld- 
brink 64, 7544 EP ENSCHEDE. Tel. 053- 
763553. 


Te koop: chorosynth. kompleet in kast en 
met keyboard, alleen nog afregelen f 400, — 
incl. hoes. Tel: 05945-13362 na 18.00 h. L, 
Kerckhoffs, _Nyenoertweg5, 9351 HM 
LEEK, 


T.k.: 8MJ 4361 power torren f 100,—. 
Tel. 01100-30016, P. Boon, Breitnerstr. 106, 
4462 SR GOES, 


Gevr.: Philips NL 7307 of NL 7607 (on- 
gebouwd) Tel. 075-177195 (H. Dorland 
9-5 u.) na zessen 02290-36988. H. Dorland, 
De Wieken 22, 1622 GL HOORN, 


Te koop: Oscillosc. HKS 130 wegens aan- 
schaf nieuwe z.g.s. inkl. probes of ruil 
tegen HF oscill, Peter Bodde, Burg. Weerts- 
straat 52, 6814HR ARNHEM. Tel. 085- 
456846. 


T.k. Monitor (defect) voor sloop. Gevr, 
pocket scanner tel. 04754-4695 na 17,30 


T.K.: Elektroscoop met 13 cm. buis in kast 
prijs f 200,—. Tel, 075-351803. F. Zenden, 
Hofakker 8, 1541 TK KOOG A/D ZAAN, 


Tekoop: korte tijd gebruikte beeldbuis 
36 cm-60 graden f 20,— P.B. van Gelderen, 
Hoogveldstraat 51, 3555 TN UTRECHT. 


Te koop gevraagd: Philips PN 5508 patroon- 
generator mag eventueel defect zijn. J. 
Lisman, Oude Houtensepad 24, 3582 CW 
UTRECHT, 030-520408, 


Zoek allerlei radiolampen. Stuur uw lijst 
met prijs aan: R. Vits, Leuvensesteenweg 
400, B-3370 BOUTERSEM. 


Te koop: + nieuw: cb-toets 22K-0O.S,W.-AM- 
FM tevens: SWR-meter, Schrijf: n. P. Danc- 
kaert, Bourgondiël. 17, B-8000 BRUGGE, 


Gevr.: schema voor dynamco D7100 osc. 
met 1y2 en 1x2 unit andere info over 
dynamco ook welkom. Kosten worden verg. 
A. Schaat, Noorderbeek 13, 1121 KC 
LANDSMEER. 


Student elektrotechniek zoekt oscilloscoop 
voor een redelijke prijs. (klein defect geen 
bezwaar). H. Rijswijk, Matenweg 75-116, 
Enschede. Tel. 053-892392. 


Te koop: 200 W krachtversterker incl. print 
en alle onderdelen f 100,—. Toerenteller 
analoog f 50,—. K. den Oudsten, Hogewaard 
12, Ameide, tel. 01836-1966. 


Electr. galm. compl. zonder SAD 1024 
f60,—. 20 schuifm.pots 100 KA f 30,—. 
H.J. Hoogeboom, Hendrikstraat 16A, 9724 
NB GRONINGEN. 


T.k.gevr.: 4 sporen/4 kanalen tape-deck. 
R. van der Hey, Peppinghof 29, 1391 BB 
ABCOUDE, 02946-3814. 


ZX81 16K RAM cassrec. boeken en softw, 
595. Pennings, Lombokstr. 23, Vlaardingen, 
tel. 010-344607. 


Gevr, radio MK 4346/4546, Corona, onderd. 
hiervoor, spoelen, mf schaal, afst. c‚ chass en 
compl. 10e t/m 14e jaargang radio bulletin. 
J. Kwint, de wuurde 50, 6662 NB ELST, tel. 
08819-2225. 


Diverse zendtransistor BLY90 60,— BLX15 
75,—. BLY87 20,— BLY89 35,— en nog 
andere. _R.Lemmen, Cherbourglaan 21, 
5627 MJ EINDHOVEN, 


Te koop: ZX-81 incl. boeken + voeding 1K 
RAM. Prijs f 350,—. C.van Buuren, Kof- 
straat 13, Den Helder, 02230-30031. 


Gevr. Junior Comp. of andere computer- 
merk als ook een K.S,O. dubbelstraal 20 MC 
of meer. H. de Vos, Hofstadestraat 83. B- 
2600 BERCHEM, tel. 03/3217484. 


Te koop gevraagd: jaargangen ‘78 en ‘79 van 
Elektuur (volledig) F. Pieters, K. Boudewijn- 
laan 15, B-8320 Brugge, tel. 050-339734, 


Te koop gevr: oude telefoons, telefonie- 
boeken + schema's, relais tec. J. Dessart, 
G.W. Hoenstr. 8, 6243 BE GEULLE, tel. 
043-645223 


Elektuur voorverst. + eindverst, + dig. tuner 
f 150,—. N. Schreurs, J. Frisopark 1, Best, 
04998-98106. 


Te koop: 1 SC/MP (NS), 2 SC/MP-prints en 
een 5012 MOS-IC. Eén koop: f 25,—. Na6 
uur tel: 04167-72674. E. van Oosterhout, 
Berndijksestraat 88, 5171 BD KAATSHEU- 
VEL, 


Geheugenkaart f 200,— (16kx8) IBM 
kogelkoptypemachine f 1000,—. G. van 
Herk, Octant 123, Dordrecht, 078-171607. 


T.k.: Akai 3000 dB f 200,— Schaub Lorenz 
81 stereo sporen rec f 150,— t‚k. gevraagd 
KG ontvanger 1,5-30 MHz. P.van Heel, 
St. Benedictusstraat 41, 4902 RV OOSTER- 
HOUT 01620-54443. 


Wie heeft voor mij het schema van een 
philoportable tv chassis nr: 12A2/Pa, matr. 
527201 ps komt uit Ford vrachtwagens. A. 
Dekkers, Ridderschapstraat 24, 3641 JZ 
MIJDRECHT. 02979-4674, 


t.k.: kew amptang 6-15-40-100-300 A + V + 
Q div. buizen. Tel. 08342-1703 na 6. 


Set teletekst IC's + Elektuurdecoderprint 
f 200,—. Philips afstandbediening f 60, —. 
Na 18.00 tel. 058-667244, H. Smit, Beuken- 
straat 40, 8924 GK LEEUWARDEN. 


T.k.: SWR + power-meter, zgan f 40,—., 
Trafo's: 2x33V/3A; 490 V/06A; 2x 
4500 V (neonverl. trafo) verder 2 grote 
koelpl. (20,—) 04122-396. J. Arts, W- 
Kippstraat 3, 5366 AW HEGEN. 


Aangeb.: oscilloscoop f 300,—; teletype- 
interface voor Acorn Atom (géén softw. 
nodig) f30,—; Z/W TV def. f5,—. G. 
Akkermans, De Pintostraat 66, ROTTER- 
DAM. Tel. 010-182253. 


T.k.: trafo Philips prim, 220 V 1,7 A sec. 
6-7-8-9-10 V 36 A-0,36 KVA f 75,—. + doos 
met buizen TV + radio f 15,—. Tel. 01650- 
49176. Frank Arrts, Schuinenoord 62, 4707 
XR ROOSENDAAL. 


Aangeboden Görler FM-frontend, varicap 
BB 104, type 312-0522 Nieuw met AFC en 
AGC, f 75,— of ruilen voor multimeter. 


Keyboard 87 toetsen + beeldscherm + 2 x 
dig. cassrec + voeding: +5 V9AI, +/— 
12 V, +24 V + schema's. Alles in stalen kast 
f 500, —. R. Hermens, Larikstraat 35, 4814 
HT BREDA. Tel. 149287. 


Te koop gevraagd: printer voor Sinclair 
ZX81. J. J. v. Kempen, E. Roelofsenlaan 22, 
7339 DC UGCHELEN! Tel. 055-335663. 


T.k.: Ph. Oscill. PM3226 15 MHz-1 jr oud 
van 3500,— voor 1500,—; Funktiegen, 
Bedoo 40-30 V/2,5 A. R. Hulshof, Leerink- 
straat 186, 7009 DM DOETINCHEM. Tel. 
08340-43061. 


Gevraagd: 1 Hammond nagalmveer (40 cm. 
lengte). Prijs overeen te komen. E.‚ Stuckens, 
Voorspoedlaan 4, B-1710 DILBEEK. Tel. 
02/5690697. 


Aangeb.: Geloso wereldontv. G208A met 
schema. g.sp. Philips Bandrec. EL 3542, 
1 gs. 070-947126. K. Kromhout, Westhoven- 
plein 13, 2532 BA DEN HAAG. 


Te koop gevraagd: printer of ander app. wat 
als printer gebruikt kan worden. Tel. 04163- 
73593 na 20.00 uur. A. v/d Akker, v. Heems- 
kerckstr. 4, 5151 MZ DRUNEN, 


T.k.: komplete disco inst. nw, m. tun en 
Fane boxen, 3 eindv. mob. verst. m. hoorns 
100 W en div. andere onderdelen teab. H. 
Voogt, Hommerterweg 35, Hoensbroek. 
045-213928. 


Gevr. voor Revox G36: set koppen 2/2 
spoor in goede staat. 01728-8844. H. Drioel, 
P, Brueghelstraat 8, 2391 XH HAZERS- 
WOUDE. 


Gevraagd: Tandy microcomputer min. 16K, 
level 2 of 3. Tel. na 18 uur 02/3569139. K. 
Poulin, Kleemstraat 17, B-1500 HALLE, 


Gevraagd: signaal generator frequentie tot 
+400 MHz. 05202-17863. T. Bouhuys, 
Brunel 22, 8265 EB KAMPEN. 


Tekoop: Phonic 5 kan. mixer + 7 kan. 
equilizer voll. stereo incl. microfoon. 074- 
421913.E. Nijhof, Koekoekweg 49, 7557 PG 
HENGELO. 


Te koop: ZX80 + voed. zww. port. TV + 
cass. rec. + boeken + software f 350, —., 
0010-813379, K. Pons, Slinge 492, 3086 ET 
ROTTERDAM. 


T.k.: lightspot + galvanometer AL3 Kipp & 
Zn, ZGOH f 250,— vaste prijs. 074-432759. 
H.J.J.M. Pallast, Schumannstraat 9, 7557 VA 
HENGELO. 


T.k.: Spectrum analyzer UHF SHF; vectron 
inc. f 350,— of LF gen. R. v.d. LEM, Cel- 
siusstr. 156 DEN HAAG, 


Te koop: legerzender volledig kompleet. Tel. 
05190-5384. na 6 uur. Adres: Wilgenlaan 88, 
Dokkum. Prijs: n‚o.k. 


Tekoop: Juniorcomputer met voeding, 
kristal + boek 1 + 2 + kast, Tel. na 18.00 u. 
03430-5026 f 250,— Welk bedrijf of par- 
ticulier heeft voor mij een goede oscillo- 
scoop te koop? 


T.k.: Robynscanner VHF UHF 16 kanaals 
met kristallen Amsterdam eo tegen elk aan- 
nemelijk bod. P. Dijkstra, Bouvigne 24, 
1083 BP AMSTERDAM. 


Te koop: Junior computer in kast met 
connectoren, voeding, kristal, boek 1 en 
boek 2 prijs f 300,—. Tel: 01828-2877. 
T.den Toom, Henegouwerweg 101, 2741 KA 
WADDINXVEEN, 


Te koop gevr: Elekterminal of ander video- 
board. Tel. 02522-14545. W.A.L. Passchier, 
Molenstraat 17, SASSENHEIM. 


T.k.: div. TV-spelen met AY-3-8500 ook 
kleur f 10,— t/m f 25,— (buizen) radios 
+ z/w TV's f 10,— t/m f 60,— + veel elektr. 
mat. J.C. Hoek, Pr. trenelaan 226, 2285 GB 
RIJSWIJK Tel. 070-941045. 


Gevraagd: serieuze lezers die zich willen 
abonneren op Elektuur. 
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Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 


PCR 000-0177026-01, onder vermelding van 
“opbergcassette'’. 
bestelnummer 1101 


DISPLAYS 
General Instrument 
optoelectronics 


36 nieuwe display modellen werden 
onlangs aan het reeds omvangrijke 
programma van General Instruments 
optoelectronics toegevoegd. 

Velen hiervan zijn direkte vervangers voor 
displays van H.P; Litronix; Siemens; etc. 
Vraag nu vrijblijvende documentatie aan, 
bel 04189-2222. 


Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN 
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN 
telefoon 04189 - 2222 ga 


JE CHMA TION 


ELECTRONICS BV. 
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BE HOBBYKIT CENTRE MB 


ITT KWALITEITS LUIDSPREKERS 


EEN SERIE 'VOOR ELK WAT WILS 
HIFI-LUIDSPREKERS VAN GROTE 
KWALITEIT! 

Alle basluidsprekers ziin geschikt v. 
normale inbouw of frontmontage. 


Hoogwaardige menbranen samen m. 
kunststof c.q. rubberophanging ga- 
randeren optimale dynamiek- en ver- 
mogensverhoudingen. 


type 
LPT-300FS 


12" BASLUIDPREKER met 'n zachte 
schuimrubberophanging, donkergriize 
membraan en zwarte fijn-gat-dome. 
Met ITT-logo. 


Muziek/Sinusverm DIN 160 W/100 W 


Frekw. bereik: 184.000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frekw. 20 Hz. 
Magneet: ZB 130 mm./1,2 kg. 
Spreekspoel: Z 37 mm. 
Diameter: 304 mm. 
Gatdiameter: 284 mm. 
Aanbev. kastvol.: 50 - 100 Ltr. 
(Bfr. 2.575,-) 


125- 


Verz. kosten f 11,25 


type 
LP-300 FP 


12" BAS/BREEDBANDLUIDSPREKER 
hard opgehangen, speciaal voor gi- 
taar, orkest orgel, zang en bas-reflex. 
Zwarte membraan en grote alumin. 
dome. 


Muziek/Sinusverm 


free air: 80W/50W. 
Muziek/Sinus in 

gesloten box: 120W/80W. 
Frekw. bereik: 30.…10.000Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Impedantie: 4 of B Ohm 
Reson. frekw.: 75 Hz. 
Magneet: Z 106 mm/1,0 kg. 
Spreekspoel: Z 37 mm. 
Diameter: 300 mm. 
Gatdiameter: 282 mm. 
Aanbev. kastvol.: 50-80 Ltr. 


99,50 zz 
E] Verz. kosten f 11,25 


type LPT- 245/37 


10” BASLUIDSPREKER, met zachte 
schuimrubber-ophanging, zwarte 
membraan en fijn-gat dome met ITT- 
logo. 


Muziek/Sinusverm _ DIN 120W/80W. 
Frekw. bereik: 255.000 Hz. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Impedantie: 4 of 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Reson. frekw.: 25 Hz. 
Magneet: ® 106 mm./1,0 kg. 
Spreekspoel: 37 mm. 
Diameter: 245 mm. 
Gatdiameter: 225 mm. 
Aanbev. kastvol.: 30-80 Ltr. 
(Bfr. 1775,-) 


Verz. kosten f 11,25 
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LPB-120/95F 


KRACHTIGE MIDDENTONER met 150 
Watt muziekvermogen. 


Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frekw.: 90 Hz. 
Frekw. bereik: 200..10.000 Hz. 
Diameter: 119 mm. 
Gatdiameter: 107,6 mm. 
(Bfr. 425,-) 
20 5 Verz. kosten f 5,25 
3 bij remb. f 8,50 


type 
LPKH- 
92 


Fraai uitgevoerde DOME-TWEETER, 
leverbaar in zilver en zwart. 


Muziekvermogen: DIN 150 W. 

Frekw. bereik: 1000..25.000 Hz. 

Impedantie: 4/8 Ohm. 

Afmetingen: 90 x 90 mm. 

Gatdiameter: 63 mm. 
(Bfr. 525,-) 


Verz. kosten f 5,25 
bij remb. f 8,50 


26,- 


VERDER ZIJN IN DEZE SERIE 
LEVERBAAR: 


Type LPT-245/25 -10"BASSPEAKER, 
60 Watt sinus, 4 of 8 Ohm. 
63,50 


Type LPT-200/25 - 8" BASSPEAKER, 
40 Watt sinus, 4 of'8 Ohm. 44 … 
’ 


Type LPB-130/19 - BREEDBAND, 
30 Watt sinus, 8 Ohm. 
13 cm.) 31,50 


Voor al deze speaker zijn sierringen 
en metaal-grills leverbaar in zilver en 
zwart. 


advertentie 


NN OBS YT CENTRE B 


Perfekte klankregeling vooreen 
ieder nu betaalbaar. 

SAT-24 PARAMETRISCHE 

EQUALIZER 2x4 kanaals. 


Bij oktaafs-of Ys oktaafs Graphic 
Equalizers bent u gebonden aan de 
centre-frequency's (Fc) en band- 
breedtes (Q- kringkwaliteit), die door 
de fabrikant ingebouwd zijn. 

Het enig regelbare is de versterking 
of de verzwakking, en dan nog maar 
+en - 12 dB. 

Bij een parametrische equalizer ech- 
ter zijn, zoals de naam doet vermoe- 
den, de parameter Fc en Q door de 
gebruiker in te stellen. Tevens is de 
versterking/verzwakking regelbaar v. 
= 20 dB tot +20 dB. 

Voordeel is dat bij b.v. rondzingende 
mikrofoons slechts de rondzingfreg. 
wordt uitgefilterd, en niet een breed 
gebied daar omheen, of b.v. in klas- 
sieke muziek slechts de pauken wor- 
den versterkt zonder dat de rest van 
het slagwerk op de voorgrond treedt. 
Uitgevoerd in ruis-arme Mosfet tech- 
niek. 2 x 4 kanalen met elk 3 pot- 
meters per kanaal voor het instellen 
van de parameters - bandbreedte- 
regeling en Gain-Control, totaal 24 
potmeters - Defeat toets - Aan/Uit 
schakelaar - LED indikatie - Ingangen 
IN/UIT en IN en UIT gescheiden. 
Zwarte metalen kast, zwart geêloxeer- 
de alu-frontplaat met witte tekst - 
Handgrepen (19"'). 


12 V. omvormer 
PORT à QUART 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle OMVORMER voor eenvoudiger 
bouw. 

De Port-á-Quart wekt aangesloten op 
een accu, 220 Volt wisselspanning 
op met een frequentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. 
Tevens kan hii gebruikt worden als 
acculader. De golfvorm is zodanig, 
dat u er van alles op kunt aansluiten, 
zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, 'n 
kleine koelkast, boormachine, scheer- 
apparaat, videoapparatuur enz. enz. 
Al méér dan 5 jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens, patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 

KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen en kast inkl. verz. kosten. 


275r 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Freq. bereik: 3-100.000 Hz. 
Geluidsdruk: -0 dB/-1 dB. 
THD: 0,005% 
S/N Ratio: 80 dB1Veft. 
Ingangsimp.: 50 KOhm. 
Total Gain: 0 dB. 
Uitgangsspanning:max. 8 _ Veff. 
Contrôle bereik: 30-20.000 Hz. 
Filterwerking: 30-300 Hz./ 
kontinu instelbaar 0,1 - 1 kHz./ 
over de gebieden: 0,5 - 5 kHz./ 

20 - 20 kHz. 
Regelb. per kan: ca. 20 dB. 
Bandbreedte: 0,16 - 2,0 Okt. 
Afmetingen kast: _455x85x222 mm. 
Afm. frontplaat: 485x90 mm. 


KOMPLEET GEMONTEERD: 


425 


(Bfr. 8800,-) 
Verz. kosten f 11,25. 


ALARM- 
HOORN. 


VOOR ALLE BEWAKINGSDOELEIN- 
DEN IN DE AUTO EN IN HUIS. 
Watervaste drukkamehoorn wekt een 
doordringende 'Koiak’ sirenetoon op 
van 110 Phon (pijngrens). In de hoorn 
is de huiltoongenerator en een 10 W. 
versterker ingebouwd. Alu-huis met 
zwenkvoet. Afm. # 136 x 156 mm. 
Voeding 12 VDC. 
39 50 (Bfr. 800,-) 

P] Verz. kosten f 5,25 

(bii remb. f 8,50) 


KATALOGI-1982 


De LUIDSPREKERKATALOGUS telt 
ruim 120 pagina's met ca. 500 ver- 
schillende luidsprekers of kombina- 
ties, luidsprekerboxen en toebehoren 


Boordevol informatie. 


De andere KATALOGUS heeft zo'n 
80 pagina's met ons verdere pro- 
gramma, zoals versterkers, tuners, 
mengpanelen, mikrofoons, auto-elek- 
tronika, radio-besturing, alarminstal- 
laties, lichtorgels, bouwdozen enz. 


U kunt beide KATALOGI 


SHERIFF 


bestellen 
door f 10,- over te maken op ons 
gironummer 3320470 (per stuk f 5,-) 


ROOK -ALARM. 


Onmisbaar, zeker als u een open 
haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookont- 
wikkeling laat de MA-506 een door- 
dringende alarmtoon horen van meer 
dan 100 dB. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop en geeft een 
ononderbroken signaal wanneer de 
9-Volts batterij leeg raakt (pas na een 
jaar). 

EENVOUDIGE MONTAGE TEGEN 
PLAFOND OF MUUR. 

(Bfr. 1375,-) 
69 50 Verz. kosten f 5,25 
3 (bij remb. f 8,50) 
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DRUKKAMER 
LUIDSPREKER 


OVERTROKKEN MET EEN SPECIALE 
FILM, zodat deze luidspreker absoluut 
Overtrokken met een speciale film, 
zodat deze luidspreker absoluut wa- 
tervast is en volledig beschermd is 
tegen stof e.d. 


Afmetingen: 134 Z x 92 mm 
Vermogen: 10 Watt/8 Ohm 
Frekw. bereik: 300.…10.000 Hz. 
29 Verz. kosten f 5,25 
Ars bii remb. f 8,50 


Een professioneel inbraak- alarm 
nu binnen ieders bereik met het 
RADAR ALARM MA 508 


Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, 
café enz. met dit bedrijfszekere, sto- 
ringsvrije alarmsysteem, dat bestaat 
uit een bedienings/alarmcentrale en 
twee sensors, die met een snoer ver- 
bonden zijn met de centrale. 


Elke sensor bestrijkt een appelvormig 
gebied RONDOM MET EEN DIAME- 
TER VAN 8 METER MAX. EN EEN 
HOOGTE VAN 4 METER MAX. 

HET BINNENLOPEN VAN DIT GEBIED 
VEROORZAAKT EEN FREQUENTIE- 
VERANDERING, WELKE ELEKTRO- 
NISCH WORDT OMGEZET IN EEN 
ALARMSIGNAAL. 


NAAM 
ADRES 


POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


De unit is storingsvrij en reageert 
niet op geluiden en luchtturbulenties. 
Doorknippen van de snoeren leidt tot 
alarm. Behalve de ingebouwde sirene 
geeft een paneelmeter voor elk van 
de sensors het alarm aan. Een derde 
paneelmeter geeft de bewegingsin- 
tensiteit aan. De vertragingstijd na 
inbedrijfsstelling is ca. 60 sek, het- 
geen u in staat stelt de beveiligde 
ruimte te verlaten. De alarm-vertra- 
ging is ca. 12 sekonden. De gevoelig- 
heid (bereik) van elke sensor kan 
worden ingesteld. 

Voeding 220 Volt of 12 Volt van accu 
Voorzien van een 220 Volt uitgang 
en een 12 Volt uitgang voor aanslui- 
ting van externe alamgevers (b.v. si- 
rene of zwaailicht). Ruststroomkring 
voor deur-of raamkontakten (NC of 
NO) De alarmduur is instelbaar van 
10 tot 120 sekonden. 

Komplete bedrijfsklare set met 2 sen- 
sors. 


495} 


HET APPARAAT IS UIT TE BREIDEN 
MET TWEE EXTRA SENSORS. P. st: 


49,50 


(Bfr. 10.000,-) 
Verz. kosten f 11,25 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 

Vegelinstraat 19 Postbus 555 
B901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


OQ ik wens onder rembours O ik sluit betaalkaart, be- 


te ontvangen 


taal-of eurocheque bij 


Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275. 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr. 235.016.5452.79 
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LICHTEND 
VOORBEELD 


Model 179A is Keithley’s nieuwste aanwinst in het 4, digit 
multimeterprogramma. 

Door de grote LED uitlezing en het logisch ingedeelde 
bedieningspaneel is model 179A een gebruikersvriendelijk 
en goed afleesbaar instrument. De verdere specificaties en 
ook de prijs zijn aantrekkelijk en niet alledaags, zoals u dat 
gewend bent van Keithley; toonaangevend op het gebied 
van 4\/, digit multimeters. 


4/, DIGIT LED MULTIMETER 

® 13 mm hoog, helder LED display 

® meet van 1OpV tot 1200V gelijk- en wisselspanning 
lOnA tot 20A gelijk- en wisselstroom 
100mOhm tot 20MOhm weerstandsmeting met 
HI-LO schakeling 

® echte TRMS-AC meting 

® 20A stroombereik zowel AC en DC 

© IkV overspanningsbeveiliging op de weerstandsbereiken 

© Hfl. 1095, — 


Als optie leverbaar: 


® IEEE 488 businterface 
® Oplaadbare batterij 
@ BCD uitgang 


Meer weten? 
Bel of schrijf naar: 


KEITHLEY 


Keithley Instruments B.V. 

Postbus 559, 5200 AN Gorinchem 
Arkelsedijk 4, 4206 AK Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


DIODE 


advertentie 


Texas Instruments 
biĳDiode > 


Texas Instruments bij Diode 
betekent meer dan alleen een 
distributor erbij. 

Zo heeft Diode een zorgvuldig 
samengestelde voorraad en biedt 
u deskundige technische support 
en demonstratie-faciliteiten in 
eigen laboratorium. 


Uit voorraad: 

de gehele TTL serie in standaard, 
Schottky, Low Power Schottky en 
Advanced Low Power Schottky 


Uit voorraad: 

een uitgebreide range LED's, 
optocouplers en displays (incl. 
hexadecimale uitvoeringen) 


Uit voorraad: 
een honderd verschillende typen 
powertransistors 


Uit voorraad: 
meer dan honderd verschillende 
lineaire circuits en line drivers 


Uit voorraad: 
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU en 
speech chips 


Uit voorraad: 
sensors voor temperatuur, flow en 
veldsterkte 


Uitgebreide dokumentatie: 

in de vorm van datasheets, 
brochures, application notes en 
databoeken 


Snelle levering van samples: 
voor evaluatie en prototypebouw 


Technische ondersteuning: 
voor komponenten en systemen 
door gekwalificeerde sales 
engineers. 
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AMOSBE [ …. 


EINDVERSTERKERMODULES 


DEZE TOPKWALITEIT I.L.P.-EINDVERSTERKERMODULES BEVATTEN DE NIEUWSTE EINDTRANSISTOREN: 
MOSFETS. DE SUPERIEURE EIGENSCHAPPEN HIERVAN KOMEN TOT UITDRUKKING IN DE ENORME 
PRESTATIES VAN DEZE NIEUWE |.L.P-MODULES. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 2 JAAR 


De vervormingen zijn uiterst laag, bijna onmeetbaar. Crossover vervorming is volledig afwezig. Zowel het frekwentiebereik als de slew rate 
zijn bijzonder groot. In het versterken van snelle signalen zijn deze modules superieur. Door de inherente positive temperatuurscoëfficient 
van de inwendige weerstand bij MOSFETS kan de instelstroom zich niet thermisch opjagen, zodat de normaal hiervoor benodigde beveili- 
gingsschakeling alsmede diens bijdrage aan de vervorming vervalt. Deze modules kunnen zonder problemen komplexe belastingen verdragen, 
zoals speciale hoge-kwaliteit luidsprekers. De toegepaste MOSFETS hebben geen speciale beveiligingsschakelingen nodig, men kan volstaan 
met het toepassen van de juiste zekeringen. De zeer hoge ingangsimpedantie van MOSFETS maakte toepassing van eenvoudiger stuurschake- 
dingen mogelijk, zodat de vervorming aanzienlijk verminderde, de tegenkoppeling minder sterk behoefde te zijn en de stabiliteit bij hoge 
frekwenties duidelijk verbeterd is. Door de afwezigheid van de kans op het gevreesde "second breakdown’ en de reduktie van het kompo- 
nentenaantal is de betrouwbaarheid nog verder gestegen. 


Technische gegevens: frekwen- 
tiebereik 15-100.000 Hz, tota- 
le harm. vervorming 0,005%, 
TIM vervorming kleiner dan 
0,006%, _intermodulatieverv. 
kleiner dan 0,006%, signaal/ 
ruis verh. 100dB, slew rate 
20 V/usec., stijgtijd 3 usec., 
ingang 500 mV over 100 ko, 
luidspreker imp. vanaf 49, 
dempingsfaktor groter dan 
400, 


Dit is het aansluitschema van de gehele eindver- 
sterker. Zó eenvoudig is dat met |.L.P.-modules. 
Ideaal voor iedereen: geen zelfbouw-probleem, 
geen fouten zoeken, geen afregelpunten dankzij 
kant-en-klare geteste modules. Toch zijn de prij- 
zen laag bij zoveel pulspunten, een topkwaliteit 
MOSFET versterker is nu niet meer onbetaalbaar. 
Een zeer duidelijk bewijs voor de kwaliteit is de 
bijzondere garantie: RODEL b.v. geeft op elke 
I.L.P.-versterkermodule met voeding 2 jaren 


De sterke |.L.P-modulekonstruktie ontstond 
doordat alle komponenten kompakt samenge- 
bouwd zijn in het koellichaam, waarna de gehele 
schakeling omgeven werd door een professionele 
epoxy kunststof en zodoende zeer goed be- 
schermd is tegen stof, vocht, trillingen en schok- 
ken. Dit is een groot voordeel t.o.v. open prints. 
Dit speciale koellichaam is opvallend kompakt 
en toch zo ruim bemeten dat normaal geen venti- 
lator nodig is. garantie. 


EINDVERSTERKER MODULES VOEDINGEN met RINGKERNTRAFO 


Sinusvermogen Afmetingen Prijs Type 
(mm) incl. BTW 
MOS 120 | sowin48n | 120x78x40 u PSU 75 EEEN 
ten -53V18A | f151,— | 


|_PSU185 | 1xMOS400 |  +en-53V35A] f 189 


Voorversterker. De MOS-modules zijn aan te sluiten op elke hoogwaardige voorversterker, bijv. de HY6; deze module bevat de komplete 
voorversterkerschakeling met aanslutingen voor de potmeters volume, hoog, laag en evt. balans. Prijs f 52,—, bijbehorende konnektor 
K6 f 7, — 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Micron Electr. Lelystad, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica 
Nijmegen, Eylander Ede, van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooi- 
land Hilversum, Velt Bussum, Micro Electronics Lelystad, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, 
van Dijken Amstelveen, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron. centrum Zaan- 
stad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco Alkmaar, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zout- 
man Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C. Delft, v.d. 
Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dord- 
recht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis 
Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Govarts Tilburg, Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, De Boer Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Supershop 
Mill, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, 


Regenboog Maastricht. 
EE Zand 9, 2000 Antwerpen 
N.V. tel. 031/312134-212281, telex 34643 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags. 


LL.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


ten 42 V1,2A 


_f 126, 
_+en-42V24A | f141— 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te 
vragen bij de importeur 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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en wat voor één |! 


Want de WERSIMATIC CX 1 
isde meest veelzijdige ritme- 
en begeleidingsautomaat, 
die altijd in de maat blijft. 
Voor alle orgels en 
organisten. 


Als zelfbouwset of speelklar — 


| 
‚onderdelen 
| __maar 


look voor n 


de WERSIMATIC CX 1 is toonaangevend onder de electronische Ì Ì ul tl Ì eter 
ritme- en begeleidingsinstrumenten. Ï 
Werkelijk in alle WERSI orgels en natuurlijk ook in alle andere Î of 
electronische orgels in te bouwen. 


veters __ Vraagt U vandaag nog documentatie aan bij: 


. 


ln scanner 


i ook telefonische orders 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
(bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
f Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 


ee . Wersl Ae Hoevelaken, tek ns. Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
wieestetk postbus 106, 381% en renvrnverntenntentvetseel Bn 
eetatete TOT orratetele tte ele tee ette eet ele ÜÜ…Ü.ÜÛÜ..Ü.ÜÛÛnÛmnn nnn ME 


ELEKTRONIKA een fijne hobby 
en... ik vind gewoon 
alles bij STEREORAMA 


je) stereoramA Spekkestraat 4, 2500 Lier Tel. 03/480.37.97 — 480.88.80 gespecialiseerd in levering aan scholen, industrie en knutselaars. 


Vervelend! 


Tijdschriften genoeg, maar Elektuur is 
uitverkocht. 


Vraag uw tijdschriftenhandelaar of hij wat meer 
Elektuurs in voorraad wil nemen. 
U kunt natuurlijk ook een abonnement op Elektuur nemen. 


Dat is zekerder, gemakkelijker en goedkoper! 


Vul onderstaande bon in en ’’uitverkocht’’ wordt u niet 
meer verkocht. 


Opsturen aan: ELEKTUUR B.V. Postbus 75, 6190 AB BEEK (L) 


Ja, ik geef mij op als abonnee van Elektuur. 
Noteer voor mij: 

D jaarabonnement jan/dec '83 f 46,50/Bfrs. 920 
(studie-abonnementen op aanvraag) 


Handtekening 


Ik betaal nog niet, maar wacht op uw acceptgirokaart. 
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Witverkoor 


aan unieke prijzen 
(50% korting en meer) 


® kool- en vermogensweerstanden (diverse waarden) 
® grote variatie van kondensatoren — keramisch — elek- 
trolitische — tantalium @ platines voor kleur TV-IF ampli- 
fiers (mono en multi standard) — kleur decoders — tuners 
(UHF & VHF) — complete motherboards ® micro-pro- 
cessor TV games (geteste platines) @ deflektieblokken 
90° & 110° (kompleet) @ grote variatie van kleurbeeld- 
buizen (nieuw) @ halfgeleiders — diodes — transistoren — 
IC's @ montagedraad + coax kabel @ allerhande schake- 
laars + schuifpotentiometers ® platines voor afbraak, 
bevattende IC's — Leds — transistoren enz. ......... 


Elke zaterdagvoormiddag in november, van 99u30 tot 
13u00. Weggevoerdenlaan 5 te B. 8500 Kortrijk. 


WEGGEVOERDENLAAN 5 - 8500 KORTRIJK - BELGIUM 


U regelt spanning? 
Wij regelen 
uw spanningsregelaars! 


Positieve uitgangsspanning 
L 146CB 150 mA _ variabel 


L 194 serie 500mA _ fixed 
(met geïntegreerde gelijkrichter) 


L7800serie 1,5A fixed -8-12-15-18-20-24 V 
L78S00serie 2 A fixed -9-10-12-15-18-24 V 
L 200 2 A variabel 2, Vv 

(ook geschikt als stroomregelaar) 


Negatieve uitgangsspanning 

L7900serie 1,5A fixed 5-5,2-B-12-15-18-20-24 V 
Spanningsregelaars worden in verschillende behuizingen 
geleverd. Dokumentatie wordt v gaarne op aanvraag 


toegezonden. 


Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 
=S (030) 88 00 84 


advertentie 


de nieuwe 
Disk Drive 
kampioen 


Tandon, een nieuwe ; „4 #M het erepodium voor 
kampioen in het team | _— 5.-A opvallend goede 
van Rodelco. \ „ss Floppy- en 
le Winchester drives 
Tandon, de veel 7 tegen sterk 
vuldige disk drive / P konkurrerende 
kampioen op { prijzen. 


tot 31 M byte. 


Tandan 


Het Tandon leveringsprogramma: 


* TM53-5'/4” THINLINE TM floppy drive, 
48TPI SSR 250K Byte, 
* TM190 54” floppy drives, 
48TPI SSR 250K Byte, 
48TPI DSR 500K Byte, 
96TPI SSR 500K Byte, 
96TPI DSR 1M Byte. 
* TM1N 5'/" floppy drive, 
96TPI DSR 1M Byte 
* TM192 5%” floppy drive, 
96TPI 2M Byte 
* TM848 8” THINLINE '“ floppy drives, 
48TPI SSR 800K Byte, 
48TPI DSR 1,6M Byte. 
* TM60 5/,” Winchester drives, 
6,£M, 9,6M en 14,4M Byte 
* TM590 5'/,” Winchester drives, 
6,4M, 12,8M en 19,1M Byte 
* TM793 5'/” Winchester drive, 
31M Byte 


RODELCO 
electronics 


@ 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-995750. Telex 32506. 
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Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 
ze zijn óók voor véél minder geld te koop! 
Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 
een uitmuntende kwaliteit: 

@ optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen 
tot 6-Kv. op het spanningsbereik 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 

ee... en natuurlijk een begrijpelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing, en 
een vol jaar garantie. 


Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Elektron e Almelo: Nijhuis e Amersfoort: Centrum, 
de Wild e Amstelveen: Valkenberg, Van Dijken e Amsterdam: 
Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos e@ Apeldoorn: Van Essen @ 
Arnhem: Piet, Te Kaat, Hupra @ Assen: Baas e Den Bosch: de 
Jong e Breda: Radio Beurs, Cohen @ Bussum: Velt e@ Delft: EHS @ 
Dordrecht: Radio Beurs, de Boer ® Ede: Eylander e Eindhoven: 
de Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo e Enschede: 
Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten e 
Groningen: Arja, Okaphone, Telec @ Den Haag: Gerese, Ster, 
Stuut en Bruin e@ Haarlem: Display e Harderwijk, Smink @ 
Heemstede: Riton e Heerlen: Vogelzang e@ Helmond: de Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland e 
Hoogeveen: Doeven e Leiden: Kok e Maastricht: Regenboog, 
Vogelzang e Mill: Supershop e Ni:megen: Technica @ 
Oosterhout: Peene @ Purmerend Daalmeijer e Roermond: 


Model 7040 
am Incl. BTW 
A $ B.Fr. 5900 


Model6010 =O AR 
Incl. BTW ’ 
B.Fr. 4198 
Model 703 
9 
Incl. BTW 
B.Fr. 5060 
Popular Electronics @ Roosendaal: Be Handy, Meijsen e 
Rotterdam: Abé, Boogerd, D.C.S., DIL, Elra, Lecos @ Tiel: 
Model 601 Schreurders e Tilburg: Kennis e Utrecht: Centrum, Display, 
Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove @ 
Venlo: Baur e Weert: Electronic Equipment e Zaandam: 
Valkenberg e Zouterwoude: S.C.S. e Zwolle: Nijhuis. 
eea) Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda @ Timmermans, 
Eindhoven e Deto, Harderwijk e de Graaff, Veendam. 
9 BELGIË: Aarschot: TRIM e Aartselaar: Eltron e Antwerpen: 
INcl. BTW Ercros PvbA, Mandola e Borgerhout: Telesound e Brugge: RTV 


B.Fr. 3590 Uilenspiegel e Brussel: Capitani, Cotubex @ Deinze: VÓCA 
hg Electronics e Deurne: JOPA electronica @ Diest: Somers @ Geel: 
Electromic e Gent: Radiohome @ Hasselt: Lab @ Herentals: 


î : Cuylen Electronics e Kalmthout: Aadiotronics e Kortrijk: 
AC/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) Staelens elektronica e Lanklaar: ECBS Habets @ Leuven: LS.W. 
AC/DC ampere: 5 bereiken 200 HA- 2A Elektronics e Lier: Stereorama e Lemmel: Ludtron e Mechelen: 
(model 6010 en 7040: 10A) Verel e Merksem: GEM e Mol: Elcom e St. Niklaas: VAEL 
weerstand: 6 bereiken 200 ohm -20Mohm electronics e@ Roeselare: Teleshop e Ronse: Radio Shop Huysman 


Ì bidet ; e Tongeren: De Causmaeker @ St. Truiden: JEGO Electronica e 
meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleiders Turnhout: Geronica e Waterschei: BEA e Westmalle: Geronika @ 


of 540 mV (Lo) Wilrijk: Caillet, Eltron. 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC Voor Nederland: Vogel's Import b.v, Eindhoven, tel.:040-415547. 
model 601 en 6010: 0,5% DC Voor België: Werner Depreeuw, Lispersteenweg 10, Lier, tel.:034-808541. 


Voor België Wallonië en industrie: Waslet 11 up Bruxelles, tel.:2-6728400. 


Eel 


Een merk van Vogels Eindhoven 


batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur 


model 7040: 2000 uur | 
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren, | 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 


Draagtas is leverbaar. 
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BERGSOFT ZALTBOMMEL 


UNIEKE AANBIEDING! 

PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN 

330 mW — 5% 

Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks, 
1 Ohm-1 Mohm. 10 St. p. waarde voor maar f 49,95 
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


Prof-pakket, 7300 st. zelfde reeks 100 per waarde f 425, — 
Dat is 5,82 cent per stuk. 


Aanvulpakketten worden ook geleverd! 
Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor 


f 17,50 


Alleen voor afnemers van 'n hobby/prof. pakket. 
Dat is 7 cent per stuk. 


SNetfilterS 


jm 


vraag onze brochure over 
Feller netontstoringsfilters 


PROTON keyboards 


High quality - Low cost 


PROTON keyboards zijn opgebouwd met Futaba keyswitches, 
een van de grootste fabrikanten ter wereld. 
Dezelfde switches worden ook door leidende 
terminalfabrikanten als 

Lear-Siegler en Televideo toegepast. 


PROTON keyboards worden in 
Nederland geassembleerd. Keyboards 
op klantenspecifikatie zijn dan ook, 
zelfs bij kleinere aantallen, tegen 
aantrekkelijke condities leverbaar. 


De switches zijn gemonteerd op een plaat- 
stalen montageplaat, zodat op de printplaat 
géén mechanische kracht wordt uitgeoefend. 


Het bovenstaande keyboard is de KB-1, een 
zeer uitgebreid model met 91 toetsen, waar- 
onder 16 functietoetsen (8 toggle, 8 momen- 
tary) en een decimal keypad met 12 toetsen. 

De enkelstuksprijs van de KB-1 is f 235,-- 


Standaard-output is 8 x 8 matrix. 


Voor de KB-1 is een 
fraaie behuizing 
(kunststof ABS: 

43 x 22 x 3.7 cm) 
leverbaar. 


De aantrekkelijke OEM- en cedfercondshes worden u op aanvraag graag verstrekt 


advertentie 


electronica componenten 


NEC 
7805 TO-220 1 Amp. 
7812 TO-220 1 Amp. 
Andere typen in 1 Amp 
PHILIPS 
10 st. LED 5 mm rood 
10 st. LED 5 mm groen 
10 st. LED 5 mm geel 
10 st. LEDhouder 5 mm 

1 st. Gasdetector type 812 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitbetaling 
op bankrek. 67 5000645 bij de NMB te Zaltbommel, dan alleen porto. 

Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg. geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 vur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


voorraadartikelen 
uit onze katalogus 


„Elektrotechniek” 
Bernhardhal, 
stand 7200 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


Introduktie-aanbieding 
Keyboard KB-1 QE OO 
in behuizing 29500 ì 


Alle prijzen excl. btw 


Prijzen in Belgische francs zijn prijzen mn guldens x17 


Enkelstuksprijs 
behuizing f 75, 


FABULEC 
Delftweg 69), 2289 BA Rijwijk 
telefoon 015-1455738 


POST ELECTRONICS ELECTRO-SERVICE 
Energiestraat 36, 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40, Ù 
telefoon 02159-41774", telex 73415 2800 Mechelen (België) 

(levering uit voorraad, ook aan telefoon (015) 209575", telex 34093 
pertikufieren) (voor België) 


PRENTEN 
bd 


(industria! drstributor voor de OEM: 
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Tot nu toe maakte niemand 
een betere DMM 


advertentie 


vmma 


Onze 8020 serie handmulti- 
meters werden niet alleen op 
specificaties de meest populaire 
DMM's. 

Superieure nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, hoge 
prijs/prestatieverhouding, 
geavanceerde technologie en een 
verplichting om continu de prestaties 
van onze DMM's te verbeteren en te 
verfijnen, hebben hiertoe bijgedragen. 

Dit zijn slechts enkele redenen 
waarom Fluke marktleider is. Een 
titel, die we willen behouden met onze 
vier nieuwe 8020B-serie multimeters. 

Aan de buitenkant modificeerden 
we het frontpaneel voor groter 
bedieningsgemak. Antislip rubber- 
voetjes werden toegevoegd en de 
schokbestendigheid werd verbeterd. 
Tevens werd een beter te 
vergrendelen tafelstandaard 
aangebracht. 

Binnen in het instrument zelfs 
beter nieuws. Dubbel gezekerde 
beveiliging aan de stroomingangen 
voor maximale veiligheid in geval van 
een plotselinge overbelasting. 

Drie modellen bevatten de snelle 
continuïteits meetzoemer met een 
responstijd van 50 microseconden om 
zelfs de snelste mechanische relais- 
sluitingen te kunnen detecteren. 

Voor alle modellen geldt een 
garantietermijn en een gegarandeerde 
kalibratiecyclus van twee jaar. 

U krijgt dezelfde onovertroffen 
duurzaamheid. De superieure functies 
en kenmerken. Dezelfde grote 
DMM's tegen een lage prijs. Dat is 
nu eenmaal wat leiderschap betekent. 


Wij gebruiken meer 
metaaloxyde vari 
storen, dioden, tber- 
mistors en weer 
standen dan welke 
andere hand DMM 
fabrikant, om nen uuú 
instrument te bevei 
ligen tegen plotse 
linge overbelasting. 
Links ir het 
ge zekerde sj steem 
van de stroomingang 


afgebeeld. 


zwaar 


Snelle continuiteit s 


pieptonen zijn nu 
kenmerkend voor drie 
Fluke DMM's — de 
8020B. 8021B en 
S024B. 

Hun snelle 
responstijd betekent, 
dat de meter het 
foutzoeken aan 
meerdraads kabels 


miet vertraagt 


Fluke (Nederland) BV, 


Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365 14. Telex 47128 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 
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SN 74LS SERIE 74LSI1 … 74LS191 74LS347 
5 SUPER AANBIEDINGEN 74LS00 J4LS92 |. J4LS192 .. 2, 74LS348 
1. KRISTALFILTER 10,7 MHz... … . 13,95 Hee en: JaLso8 HE Ren HE 
Uitvoering met 4 kristallen bandbreedte tn nia 74LS6 ……… 74LS195 74LS354 
í i : 74LS04 74LS107 74LS196 …… 2, 74LS355 
smalband abn TEK tascttmm u | ME ar HE | Ae 
. Pee 74LS11 1 74LS357 
KRISTALOVENTJE . eeen en 3080 74LS09 … . 74LS113 74LS240 74LS363 
28 Volt 75°C incl. houder voor 12 kristallen 74LS10 …. 74LS114 74LS241 74LS364 
van het type HC 254 RE ne zE hen 
KRISTALLEN type NC-18C . . . p/st. 5,50 74LS13 |... 74LS124 74LS244 74LS367 
Alleen de freq. 10.245 en 14.850 MHz MALSI4 14LS125 74LS245 74LS368 
220 “RELAIS .... slechts 12,50 s20 ||! 
Merk Finder type 60.13 3 x om max. scha- str hf en rd em tte 
kelspanning 1,5 kVA max. schakelstroom 74LS22 ……. 


74LS136 74LS249 74LS375 
74LS137 74LS251 74LS377 
10 Amp. incl. 11 pens octaalvoet afm. 5 x nig nat 


74LS138 74LS253 74LS378 
3% Xx 3 em. 74LS28 


HL5190 74LS257 7405370 
BEN 1 1 
1mAD.C.METERTJE ........ 12,95 74LS30 TaLS269 JâLS3 
Merk Kyoritsu type KM-48 venster afm. JALS32 


EO On ts AD Dn EE OD GD TO A A me Te A 


DO 


74LS147 74LS259 74LS386 
MLS 74LS148 74LS260 74LS390 
AL Hed 74LS151 74LS261 74LS393 
48 x 40 mm 74LS37 
74LS38 


74LS153 74LS266 74LS395 
Voor de uiterst scherpe prijzen van onze C.MOS 74LS40 …. 


74LS154 74LS273 74LS424 
74LS155 74LS275 74LS445 
serie zie Elektuur van okt. j.l. Wilt U ons totaal ON 


74LS156 74LS279 74L5624 
programma! Voor slechts 2,50 bent U al in het 74LS48 ……. 


74LS157 74LS280 74LS670 
, h beers 14LS158 74LS283 
bezit van onze voordelige prijslijst 1982-1983 74LS49 …. 74LS160 74LS289 1 VOETEN 3,8 mm 
74LS51 . 74LS161 74LS290 … lselrdig 
REGULATORS 7905KC . .. .5,— | 78L08 74LS54 … 74LS162 74LS293 …… 2, 14de 
7805KC .. . 4, 7906KC . 78L09 74LS55 …… J4LS163 74LS295 .…. 2, loket 
7806KC 7908KC 78L10 74LS63 …… 74LS164 74LS298 …. ded 
deon eeN 74LS73 5; 74LS165 74LS299 .. 7, TER Ae 
lan BREE 74LS74 ||; 74LS166 74LS319 |. 12, 20 pens: vn 
7815KC ... 4,25 | 7906UC ..… br TAS 74LS320 … 7, Bi kend TT 
7818KC |... 790BUC . ..; J4LSI6 … 74LS173 74LS321 …… 7, rd mi 
7824KC . . |; 7912UC . 74LS78 … 74LS174 74L5322 …… 13, err 
7805UC .. 7915UC .…… …. 74LS83 … 
7806UC .…… . 7918UC 74LS85 …. 


74LS175 …. 74LS323 |. 
74LS181 .. 6, J4LS324 |. 2, 
ARE ebr 74LS86 |. J4LS183 |! 74LS325 BESTELLINGEN 
7812UC . 78MGT2C ; 14L590 


74LS189 …… 74LS326 .…. 2, BOVEN DE 100,— 
Zeige DEN Pip 79MGT2C . 74LS190 .… 2, 74LS327 …… 3, 5% KORTING 


7824UC 


PU NNNEELLLONN 
EAD nd TO KO KO U U te ON 


owmnmococoooosnonaannsE 


Kz] 


onnaanaannococosocoonsaaAAann dn 


sssnanie 
ooconsaa 


DD Got 


DNO 


0 Noto ee 


AAanSSSSESEI II 


NNNNNNNEA 
geugegssn 


TT ee 
oocoocnaocaaanss 


&SERAASoRAEE SHORES SEoEEREREREESEEEEERBRE 


ZN bOOONNN====O0O00-O0000OO=0OEooooooe 


ZOONNNDNNNu u! 


HOE BESTELT U 

DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR. 1138601 OF AMRO 
483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUF OPSTU- 


REN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 10,— VOOR BELGIE 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP 's MAANDAGS 
EN DONDERDAGS VAN 13.30 tot 17.30 's ZATERDAGS VAN 10.00 tot 12.00 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD UUR 
TEL 04902-12253 


IEEE 2 par kan: 


ennog veelmeer met 


IEEE, 2 x RS 232 C, 32K RAM, etc, etc., is één van de vele mogelijkheden van de N.E.C. PC 8000 microcomputer 

De basisset (PC 8001) is een krachtige micro, met een Z-80A processor (4 MHz), 32K RAM en 24K 

ROM waarin zich een zeer krachtige Microsoft BASIC bevindt. 

Aansluitbaar zijn een printer, zw-wit of R-G-B-kleurenmonitor, een 1200 Baud cassetterecorder 

De videomogelijkheden zijn 20 of 24 regels van elk 36, 40, 72 of 80 karakters; graphics 160x 100 pixels 

(dit is uitbreidbaar naar 640x200 pixels) 

Intelligente floppy-diskdrives van 350 en 700K zijn voorhanden en met behulp van één van de twee 

expansion units kan CP/M 2.2 gebruikt worden prijzen ex btw 
Expansion Unit PC 8011 geeft U b.v. IEEE, 2 x RS 232 C, 16 bit 1/O met 10 priority interrupts vrijblijvend 


IMPORTEUR/ deg HOOFD DEALERS 
DISTRIBUTEUR Postbus 156 - 2280 AD Riiswijk | R.A.L. MICROCOMPUTERS BV | INGENIEURSBUREAU KOOPMANS 
Delftweg 69 - 2289 BA Rijswijk Postbus 207 2501 CE ‘s-Gravenhage Sluisweg 2h 
Telefoon: 015-1455 79 Regentesselaan 198 2562 EH ‘s-Gravenhage | 3371 EV Hardinxveld-Giessendam 
Telex: 38314 MCA NL Telefoon: 070-456574 Telefoon: 01846-68 33 


advertentie 


LET OP! 
galieverkoop 
van 


geadverteerde 
artikelen 

+ 200 m? 
partij goed 
zoals, epoxy 
print, 
(knipschaar 
aanwezig) 
transfor- 
matoren, 
spoelerí, 
schadow 
schakelaar, 
auto 
{uidsprekers, 
halfgeleiders 
enz., eNZ, enz. 


Elke zaterdag 
van 11 - 15.30 


tot zaterdag! 


Verkoop 
doordeweeks, 
eerst bellen 
voor afspraak. 


Nieuw! printjoenit, 


STENTOR bouwpakket. 


met uitgebreide 
pouwbeschrijving 
+ losse print 


39,50 


+ pouwbeschrijving 9,50 


Nieuw voor 1982 


printjoenit frekwentie 
150 mhz 


Counter bereik 
Type FG: 


139, — 


Nu een nog betere 


controle op uw 
zenderstabiliteit. 


Nieuw voor 1982 


Nieuw | printjoenit, 


prijs 


geheel vernieuwde 


printjoenit 


Stentor, AU met 


gestabiliseerde oscillator. 


Type FMS: 
pi filter hiervoor: 


Nieuw! p.p‚M. Transformatoren 
geïmpregneerd” 


prim. 220 volt 
sec. 
1 Amp. 
2 Amp. 
3 Amp. 
4 Amp. 
6 Amp. 
10 AMP. 


Eigen produkt 


speciale bes 
snel leveren. 


9,6-8-10-12-14-16-18-24 volt 


26,50 


ie, du 
telling kunnen 


Nieuw voor 1982 


_ 


{ 17,95 


NIEUW 


pigi klok met Jumbo display’s 
Ekstra: één klok ic gratis voor reserve. 
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Luidsprekers: 
AD 12100 wa 
AD 12600 WB 
AD 02110504 


AD 0161 78 


AD 0141 74 
AD 5780 M4 
graun-dome middentoner 

„50 


nen « 50 watt, 
oiv. andere \uigsprekers op 
voorraad 


34,50 


mengeste 


storingsVr 
garanderen. 


printjoenit 3 meter lineair 


8 
aanbevolen bij 
uwe stentor- 


Type lin. 40 
pi filter hiervoo 


meek it elektron 


scheidingstr 
abrikaat EriC 


galieverkoop 
van bovenvermelde 
+ partijgoederen: 

Meek |t Elektronika 
pekkershoek 
Loosduinen 

industrieterrein 
elke zaterdag van 


Houtw! 


1-1 


produkten 


27 Den Haag 


jk 
5.30 u 


pekkershoek (Loods) no. 27 


(achter de Ford garage) 


gel voor hande 


Nieuw/printjoenit 
matische bereik 


meter met auto 


omschakeling. (zie 


de Radio Amateu 
Bouwpakket 


gemonteerd 
\osse print + 


pouwbeschrijving 


jen industri 
Condensator 


ook test in 


185, — 
225, — 


r). 


25, — 


e: Roplâ electr 


postorders 
Postbus 53197 
Tel. 070-295624 
getaling: gif0 4354087 
Bank N.M.B. 6695619B3 
Meek:it: 
verzendkosten: 
vooruitbetaling 
Rembours 

TRAFO NIET 

tranko verzending 


pen Haag 


pf. stunt aanbieding 
36 


Blw 90 
Blw 91 
2N5641 
2N5642 
2N5643 
Bix 15 
mrf 238 


onics tel. 070 


39,50 
19,50 
32,50 
39,50 
189,50 
39,50 


nten, die een 
en lange jevensduur 


Type TA: f 199, — 


Nieuw voor 1982 


printjoenit 
patroongeneratof 


met 6 patronen, 
Type tbg, f 109,50 


Nieuw /L-C.D, display 
LC 1.C.t. 7106 
samen 


wry 10e TOL. 5% 
10 stuks 
100 stuks 


efoon aftap” 
bodemprijs 5, 


Winkelverkoop 
Binnenwatersloot 


18a 
pelft O1 5-130489 
Goris glektronika 


673923 telex 31382 


® 


ad 


b 
) 


NN j 
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HAMEG 
oscilloscopen Sr! 


pr 

winnaars op 

Prijs, Prestatie 
en Kwaliteit 


Digitale multimeters 
vanaf 
f 253,-/ Bfr. 4270,- 


De nieuwe Beckman digi- Voor nadere inlichtingen 
tale multimeters T 100 en kunt u terecht bij uw 
Maakt u onderstaande tabel maar af en kom T110 bieden alles wat u eigen onderdelenzaak of 
met ons tot de konklusie dat HAMEG op essen- van een goede bruikbare bij: 
tiële onderdelen als winnaar uit de bus komt. multimeter mag verwach- 


ten: 


Neem bijvoorbeeld de 204, die heeft een tijd- 
resolutie van 20 nsec. en automatische piek- 


* talrijke funkties en Nederland 


triggering met verschillende filters. meetbereiken (200 mV 
Uitgebreide informatie ligt voor u klaar. tot 1000 VDC of 750 B.V. Diode 
VAC; 200 KA tot 10 A Hollantlaan 22 
AC of DC; 200 Q tot 3526 AM Utrecht 
20 MO 
CN Rood B.V. 
* hoge en stabiele nauw- Cort v.d. Lindenstraat 
keurigheid 11-13 
(T100: 0,5% en 2280 AA Rijswijk 


T110: 0,25%) 


” * veel extra’s, zoals 
prijs 


p 4 
é td ann 10 Es 
frekw. gevoelig- | ver- 
gebied heid per [traagde | X-Y 
div. tijdbasis 
nee 


inkl. diodetest, 10 ampère- België 
BT bereik, keuzeschake- 
laar hoog- of laag- CN Rood N.V. 
vermogen, weerstands- Jamblinne de Meux 
meting, doormeet- Plein 37 
zoemer (T110) en een 1040 Brussel 
groot aantal acces- 
soires Régulation Mesure 
P.V.B.A. 
* gemakkelijke éénknops- Vandendriesschelaan 
bediening en 73 
uitstekende beveiliging. 1150 Brussel 


INTERNATIONAL BV 


BECKMAN 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-29300 


Display 
Elektronika: 
officieel 
distributeur van 


INTERSIL * == 


Display Elektronika is officieel distributeur geworden van 
INTERSIL, een van de 10 grootste fabrikanten van halfgeleiders 
in de U.S.A. en bij kenners even beroemd als de Amerikaanse 
presidenten van weleer. 

Voortaan levert Display Elektronika alle INTERSIL-produkten 
rechtstreeks aan hobbymarkt en klein-industrie. 


INTERSIL is onder andere beroemd door 
onderstaande I.C.'’s. 


omschrijving 


ICM 7216 A 8 digit univ. counter com A 


ICM 7216 B 8 digit univ. counter com C 
ICM 7216 C 8 digit freq. counter com A 
ICM 7216 D 8 digit freq. counter com C 
ICM 7217 A 4 digit up/down counter com C 
ICM 7217 IJI 4 digit up/down counter com A 
ICM 7226 AIJI 8 digit univ. counter com A 
ICM 7555 IPA cmos timer 

ICM 7556 IPD dual cmos timer 

ICL 7106 CPL 3% digit A/D converter LCD 
ICL 7107 CPL 3/2 digit A/D converter LED 
ICL 7660 CPA voltage converter 

ICL 7650 CPD chopper gestab. op amp 

ICL 8038 CCJD waveform generator 

ICL 8069 CCSQ voltage reference 

ICL 7116 CPL ICL 7106 met display hold 

ICL 7136 CPL ultra low power ICL 7106 

ICL 8073 ICUT Low power temp. transducer 
ICL 8073 KMUT precisie ICL 8073 


Balieverkoop Utrecht Balieverkoop Haarlem Industrie en postorders 
Lange Jansstraat 16 Kampervest 53 Lange Jansstraat 16 (6, | ) | FH 
3512 BB Utrecht = hoek Turfmarkt - 3512 BB Utrecht en 


030-31 56 55 2011 EZ Haarlem Telex 47660 displ nl 
023-32 24 21 030-32 83 25 Elekf ronika 
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Speciale aanbieding 


KAISE, 


Display 3% digit LCD 
Volledige autoranging 
Automatische "—" indikatie 
bij negatieve polariteit 
overrange indikatie door 
knipperende “1'' 

Battery low indikatie 

door ‘'batt’’ op display 
Voeding twee 1,5 V batt 
goed voor 200 uur gebruik 
Meetfreg. 2 x per seconde 
“0''-instelling door de 
zero-adj toets 

afmetingen 155 x 85 x 28 mm 
gewicht 250 gram 


139, 


DC VOLTAGE 


model 6200 


BEE orn marmeren 


1999, 


incl. B.T.W. 


hout Impedonce | Max. input Voltoge 


20v 
200v 


1000v P = OMQ 1000v 


Max. input Voltage 
750V RMS 
750V RMS 

| 750V RMS 

| _750V RMS 


Accuracy 


rdg +0.2%f 


Max. Input Current 
200mA RMS 


Accuracy Test Current 
Ï 15mA TYP 
5 300 „A 
Ss 30 /A 
S 3uA 
= 03uA 
SMo: open cecud voltage: 200 ronge 1 SV. Phi -2000Q ronge nd 


Test Current 


= 150 4A 


Ss 15uA 


Ss 15uA 
=0154A 


®Aor open cecut volage: O4V 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


advertentie 


_microcomputer 
boards 


Proton ontwerpt en fabriceert 
microcomputerkaarten en 
systemen. De kaarten zijn ook 
als uitbreidingen voor o.a. de 
AlM-65, KIM, VIM en SYM te 
gebruiken en zijn hiermee 
BUSCOMPATIBLE. 

Proton kaarten en computers 
zijn modulair van opzet: U kiest 
voor een systeem waar U op 
kunt blijven uitbreiden: alle 
bestaande boards, systemen en 
software zijn 'upward compati- 
ble’. In de afgelopen 5 jaar zijn 
meer dan 400 PROTON micro- 
computersystemen geleverd. 
De gebruiker ‘van het eerste 
uur’ kan dus NU en in de toe- 
komst nog uitbreiden. 

Een overzicht vanbeschikbare 
boards vindt U o.a. in 

Elektuur mei & juni '82. 


e Vee eosvakeebourd computer met naar keuze de 
6502 of de 6802 microprocessor 
© 1 K statische RAM (Low power type 2114L) 
@ 2 Versatile Interface Adapters (VIA) 6522 
- 40 programmeerbare in- of uitgangslijnen (l/O) 
- 2 schuifregisters t.b.v. I/O uitbreiding en multi- 
- processor toepassingen: 
- 4 programmeerbare timers/counters (16 bit) 
@ 4 sockets voor EPROM/ROM tot max 16 K 
(2708, 2758, 2716, 2732, 2316, 2332, 2364) 
De keuze van het PROM-type geschiedt geheel met 
dip-schakelaars 
© Power-on-reset met automatische reset (6502) 
@ Datar, adres-, R/W en Ö2-lijnen zijn ‘tri-state’ gebufferd 
dus ook DMA mogelijk 
@ Standaard 6502 busstruktuur (compatible met o.a. KIM, 
VIM, SYM, AIM65) 
® Adresdecodering d.m.v. Schottky prom. Hierdoor zijn 
„__vier memory-maps instelbaar m.b.v. dip-schakelaars. 
-e Kristalgestuurde klokoscillator 4 Mhz met 2- en 4-deler 
voor 6502 op 2 Mhz of op 1 Mhz. De 6802 draait op 
4 Mhz (1 Mhz klo#\, 
e De omschakeling van de 6502 naar de 6802 vindt plaats 
met dipschakelaars en het uitwisselen van de processor- 
chip 
® Laag stroomverbruik 5V ca. 600 mA (zonder PROM) 
. Piekspanningbeveiliging met transient-suppressor diode 
e EUROKAART (100 x 160 mm) met 2 vergulde 44 polige 
MIL-C-21097 connectors. 
e Volledig ingebrand en getest (48 uur). 
e Komplete serie uitbreidingskaarten beschikbaar 
e Nederlands fabrikaat en support 


De prijs van de SBC65 is f 390,- (excl. btw) 
Naast de 

tr ie levert Nigt een kompleet dordided uitbreidingskaarten, reid 
printer, data-acquisitie, Bers pat nau Sen busbar A ACIA, PROMEro: 
grammer en diverse,voedingen en komplete systemen, ook op klanten specificatie. 


Bestellingen en intormate: 

MCA-TRONICSINTL.BV POSTELECTRONICS 

Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 

telefoon 015-134940", telex 38314 telefoon 02159-41774", lelex 73415 

{distributorvoorde OEMendealers) {levering uit voorraad, ook aan 
partikulieren) 


advertentie 


telex 77223 telec nl, 


elektuur november 1982 — 11-97 


postgiro 3371900 


Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel:050-141616 


APPLE II, plus 48K RAM 
APPLE DRIVE zonder controller 
APPLE DRIVE met controller . 


ITT 2020, 16K RAM 
DISK DRIVE zonder controller 
DISK DRIVE met controller .. 


los verkrijgbaar manual voor de ITT 2020... 


MONITOREN 

ZENITH monitor 12” groen 
zwart/wit monitor 9'' 
DISKETTES 

merk VERBATIM 5%" 


BBC MICROCOMPUTER 


nu ook leverbaar de BBC 
microcomputer: 

Aversie f 1750,— excl. BTW 
B versie prijs op aanvraag 


f 2995, — excl. 
f 1528, — excl. 
‚ f 1856,— excl. 


f 1995 — excl. 
‚ f 1399, — excl. 
. f 1775,— excl. 


f_100,— 


f 425, — incl. BTW 
f 375,— incl. BTW 


f 95, — per 10 stuks, incl. BTW 


ME 
EVEN EEN TELEFOONTJE 


NAAR ONZE COMPUTER- 
AFDELING IS VOLDOENDE. 


mn, 


GRAAG VERSTREKKEN WIJ 
NADERE GEGEVENS OVER 
DE BBC MICROCOMPUTER, 


HIJ IS ER WEER, DE BEKENDE KLOKMODULE, 
NU VOOR DE ZEER LAGE PRIJS VAN 


Digitale electronische klokmodule (National Semiconductor) 
Toepassing: in klokradio's, als alarmklok, paneelklok, wekker enz. 
enz. enz. 

Kenmerken: helder digit 8,5 led display, compleet, behalve trafo en 
schakelaars. Alarm output switch, 12 of 24 uurs display, kleine 
afmetingen. Wordt geleverd compleet met technische gegevens en 
aansluitschema's. 
Bijbehorende trafo vanaf 
schakelaars vanaf (1xmaak) 


f 8,50 (2 x 6 V wissel) (300 mA) 
f 0,85 


ACORN HARDWARE 
8K ROM + 2K RAM computer bouwkit 
BK ROM + 12K RAM computer bouwkit 
12K ROM + 12K RAM computer bouwkit 
8K ROM + 2K RAM computer gebouwd 
8K ROM + 12K RAM computer gebouwd 
12K ROM + 12K RAM computer gebouwd 
Voeding 8 Volt 2 Ampere 
Voeding 8 Volt 3 Ampere 
RAM uitbreiding 1K 
64K RAM uitbreiding compleet gebouwd 
128K RAM uitbreiding compleet gebouwd 
Zelfbouw ROM kaart losse print 
Printer interface + kabel gemonteerd 
Disk drive + controller + DOS 
BBC Basic ROM kaart 20K 


ACORN COMPONENTEN 


INCL. BTW 18% 


64 pol connector male recht 
9,75 

64 pol connector female recht 
9,95 

ROM SOFTWARE 

FP ROM floating point 

WP ROM textverwerker 


49,50 
26 pol connector male 

26 pol connector female 13 ‚95 
64 pol connector male haaks 


PRINTERS 

MICROLINE 80A .. f 875,— excl. BTW 
MICROLINE 82A .. f 1650,— excl. BTW 
MICROLINE 83A ,. Eer BTW 
MICROLINE 84A prijs op aanvraag 


NEC PRINTER PC 8023 B-C 
BROTHER DAISYWHEEL PRINTER 
(+ interface) 


EPSON MX 80 type III 


EPSON MX 80 F/T type III 
EPSON MX 82 


f 1583,50 excl, 
. f 1325,— excl. 


f 1660,— excl. 
f 1850,— excl, 
f 1850,— excl. 
EPSON MX 82 F/T type III f 1960, — excl. 
EPSON MX 100 type III f 2495, — excl. 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 
DOLOMITI SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbereiken. 
— Inwendige weerstand 20 kO/V in D.C, en A.C. 
— V.D.C,: 150-500 mV-1,5-5-15-150-500- 
1500 V, 
V‚A.C.: 5-15-50-150-500-1500 V. 
1.D.C.: 50-500 4A-5-50-500 mA-5 A, 
LA.C.: 5-50-500 mA-5 A, 
R: van 0,05 2 tot 50 MO in 6 bereiken, 
C react: van 100 pF tot 0,5 uF in 2 bereiken. 
Vif: 5-15-50-150-500-1500 V. 
Klasse 2 in D.C.en 2,5 in A.C, en R. 
Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g. 
Beveiligd d.m.v. smeltzekering. 
Wordt geleverd met 2 x 1% Volts batterijen. 
De batterije van 22,5 Volt wordt niet meegeleverd, 
Prijs f 13,50 


LR Vo 00 hed et LA ET had We 


van f 209,- nu voor f139,50 


ELEKTRONISCHE 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 


ACORNSOFT SOFTWARE 

FORTH PACK, implementatie Forth taal 

LISP PACK, research programma 

Atom Business, zakelijke programma’s 

Atom synthesiser, muziek uit Uw Atom 

Live Pack 

Atom Adresbook + Planner 

Atom Database, Universeel data bestand 

Utility Pack, Disassembler, Fast COS, Renumber 
Soft VDU, upper & lowercase karakters in mode 4 
Peeko computer, leerprogramma Machinetaal 
Math Pack 1, Plot Simultaneous Regression 

Math Pack 2, Picomath Algebra Manipulaties 
Atom Wordtutor, Engels Taalprogramma 

Games Pack 1, Asteroids, Sub hunt, breakout 
Games Pack 2, Dogfight, mastermind, zombie 
Games Pack 3, Rat trap, Lunar lander, Black box 
Games Pack 4, Star trek, Four row, Space attack 
Games Pack 5, Invaders, Wumpus, Reversie 
Games Pack 6, Dodgems, Simon, Amoeba 
Games Pack 7, Green things, Ballistics, Snake 
Games Pack 8, Stargate, Go Moku, Robots 
Games Pack 9, Snapper, Minotaur, Babies 

Games Pack 10, 10 spelletjes voor de 2K atom 
Games Pack 11, Missile base, Snooker, Dominoes 
Atom Calc + manual, planningsprogramma ROM 
Wordpack + manual 


INCL. BTW 18% 


ACORN LITERATUUR 


Magic Book 

Getting aquainted with your Acorn 
Business Book 

FORTH manual 


WIJZE VAN BESTELLEN: 

onder rembours, opgave tel. of schrift, min. verz, kosten 
-_per brief met ingesl ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 

min. verz. kosten , 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke ‘omschrijving, 
min. verz. kosten 
leveranties aan bedrijven: alleen. schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 
geleverd. 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiele bestelbon. 
aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


LISP manual 

6522 datasheet 
6847 datasheet 
8255 datasheet 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; 
BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 


OPENINGSTIJDEN: 

ma 13.00-18.00 do 
di 10,00- 18,00 vr 
wo 10.00-18.00 za 


10.00- 21.00 N.B. Op maandag is de computerafdeling 


en De En de gehele dag gesloten. 
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GERONIKA 


ELEKTRO 


DE GROOTSTE 
-GOEDKOOPSTE 


-GEZELLIGSTE 
ONDERDELENZAAK 
VAN DE KEMPEN 


Waar je alles kunt bekijken voordat je koopt!! 


VANAF NU: VIA ONZE KLANTENKAART 5% 
EXTRA KORTING IN GOEDEREN OP 
ALLE ONDERDELEN. 


NIEUW: VOLLEDIG MBLE GAMMA TERUG 
VERKRIJGBAAR. 


De Merodelei 105 
Turnhout 

Open Ma-Wo-Do-Vr 
van 17-20 uur 

Zaterd: van 10-17 uur 


Antwerpsesteenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel. 03/3120086 

Open Ma-Wo-Do-Vr van 
10-13 en van 14-19 uur 
Zaterd: van 10-17 uur 
Ook open op zondag van 
10-13 uur 

Gesloten op dinsdag. 


TOT BINNENKORT... 


advertentie 


JONKER 


ELECTRONICS 


Metaalfilmweerstanden: 
Philips MR 25 E-96 reeks 


Div. lineaire IC's: Druppeltantaal: 


TLOIICLP f 1,40 O,1uF-35V f 0,35 

Potmeters: TLO22CP f 1,90 0,15uF-35V f 0,35 
Precisiepotmeters 10 slags TLO44CN f 2,70 0,22uF-35V f 0,35 
100 Ohm t.m. 100K........ f21,75 TLO6GICP f 160 0,33uF-35V f 0,35 
Cermet 15 slags div. waarden ... f 3,20 TLO62CP f 285 0,47uF-35V f 0,35 
Cermet 1 slags div. waarden . f 2,35 TLOG4CN f 5,35 0,68uF-35V f 0,35 
Testsnoertjes 10 stuks ....... ft 6,80 TLO66CP f 1,75 1uF-35V f035 
FM. zenders 1% Watt ....... f14,50 TLO71CP f 1,60 1,5uF-35V f 0,50 
Watt „°c4 f27,— TLO72CP f 2,85 2,2uF-25V f0,50 

stentor 5 Watt ....... f39,50 TLO74CN f 480 2,2u4F-35V f0,55 

Mini Babyfoon ........... f 18,50 TLOBOCP f 3,15 3,3uF-35V f 0,70 
Nickelcadmium Batterijen: ADCOBO4LCNf 19,60 4,7uF-25V f 0,70 
Panllt®: Zuren denna ee f 4,50 DACOBOBLCNA 10,30 4,7uF-35V f 0,75 
Halfengels model ACORN ee f11,90 TLO8ICP f 1,45 6,8uF-25V f0,75 
Engels model 2GC3. f 14,55 TLO82CP f 2,40 S,8uF-35V f085 
Microprocessors memories etc: TLO84ACN f 4,30 10uF-16V f0,65 
Z80 CPU f21,70 Z80 ADARTf44,10 LM10 f25,85 10uF-25V f085 
Z8OACPU f2360 MC6800P f12,90 1IC90 15790 10uF-35V f 1,35 
Z80ODMA f60,35 MC6802P f 15,05 SO41E f12,50 15uF-16V f0,85 
Z80 ADMA f 73,90 MC6809P f41,50 SO41P f 480 154F-25V f1,35 
280 CTC f16,65 MC6BIOP f 5,95 SO42E f15,70 154F-35V f3,15 
Z80ACTC f19,95 MC6821P f 6,50 SO42P f 540 22uF-16V f1,— 
Z80 PIO f16,65 MC6845P f29— WD55 f5490 22uF-25V f 2,30 
Z80APIO f19,95 MC6846P 104,— 78GU f 395 22uF-35V f4,40 
280 SIO f 42,80 MC6847P f39,50 WUA 78540 110,20 33uF-10V f1,— 
Z80ASIO f60,20 MC6850P f 7,— 79GUI f 435 33uF-16V f145 
Z80 DART f 37,60 95H90 f3195 33uF-25V f4,40 
Displays: TCA 105 f 6,— 33uF-35V f 5,60 
7760 RCC f 5,10 Ook voor printmat., LD 110 13865 4JuF-6V f1,— 
Duo display _f 4,50 fotoprint, senofilm, SAJ110 f15,35 4JuF-10V f 145 
MAN 72CA f5,85 wrijfsymbolen, LD 111 f3490 47uF-16V f3,15 
MAN 74CC f585 printtape, etsmiddel TBA 120 f 2,50 47uF-25V f440 
TIL 321 A CA f 5,60 en ontwikkelaar. TBA 120A f 365 47JuF-35V f7,70 
TIL 322 ACC f 4,35 Prijs op aanvraag. TBA120AS f 3,05 68uF-10V f 2,30 
68uF-16V f4,40 

Bestelinformatie: bestellen bij vooruitbetaling door storting bij de 100uF-3V f 1,25 
Rabobank in Ursem rek.nr. 36.40.56.193 met f 5,— verzendkosten 100uF-10V f 4,45 
of onder Rembours met f 9,— verzendkosten. U kunt schriftelijk 100uF-16V f 5,50 
zowel telefonisch bestellen. Afhalen: na telefonische afspraak. 100uF-20V f 865 
Telefoonnummer 02202-2184. Adres Snip 5 Ursem. Dit is slechts 220uF-6V f445 
een greep uit onze uitgebreide voorraad. Al onze prijzen zijninklu- 330uF-3V f445 
sief B.T.W. 470uF-3V f 5,50 


MARON orgineel. in prestatie én prijs ! 


MODEL BS-607 


\ : _ 
PT 

uitgebreide docwnentatie 

En voor u klaar, bel nu! 


niro Belgische lezers 


JK COM 


evret-maonar CAO THE REMEttiL 


kunnen bellen naar: 


20MHz, dual-trace scope, met komponententester 


Ideaal voor het “in circuit “testen 
van halfgeleiderschakelingen. 


Bandbreedte 20MHz/5mV/div. 
Intern raster, 8x10cm. 
Tijdbasis: 4OnS - 0.5S|div. 
Stijgtijd beter dan 17nS. 
Triggering stabiel tot ca 36Mc 
Modes:AenB. A+B|A-B. X-Y. 
TV sync: H-line. V-frame. 


f 1.260, 


Bfr. 23. 950’ 


am (exkl. BTW)” 


overige leverbare modellen: 

BS- 635, 35MHz delayed sweep f 1875-{ Bfr35. 624= 
BS-625, 45MHiz delay line f 2275,- | Bfra3.225” 
BS-810, 100MHz 4/8 channel _ f4400-/ Bfr83.6007 


nv.Beerten -— grote baan 25. Ka en-hasselt . 


tel:011=250422. 
pvba ARTAM -— «or. elizaberhlan, 38. st.niklaas. 
tel:031=773963. 


= FAZANTENKAMP 187. 3607 CJ. MAARSSEN. 03465-66577: TLK:70095 


advertentie 


Oe 


Tl 


240 W HiFi AUDIO VERMOGENVERSTERKER 


Voorzien van hoogwaardige RINGKERNVOEDING en 
opgebouwd met MOSFET Power transistoren, die door hun 
grote vermogensbandbreedte, laag uitsturings- en groot uit- 
gangsvermogen, hoge dempingsfactor en zeer lage vervorming, 
een nieuw tijdperk in de versterkertechnieken inluiden. 


NN 


MOSFET Hifi Vermogeneindtrappen genieten sinds korte tijd 
grote belangstelling. 


Ook deze kit werd rond deze technologie ontwikkeld. 

Hij bevat buiten de eindversterker tevens de koelblok en 

de voeding, zodat na afbouw het geheel gebruiksklaar is. 
Het ontwerp werd zo opgezet dat inbouw in praktisch iedere 
behuizing eenvoudig te verwezenlijken is. 


Mechanische constructies worden tot een minimum beperkt. 
Doordat bij dit type versterker geen vermogensturingen voor de 
eindtransistoren noodzakelijk zijn, wordt de opbouw vele malen 
vereenvoudigd. 


Naast de goede electrische eigenschappen welke de DIN 45500 - 
norm integraal overtreffen, wordt in nog een aantal supple- 
mentaire beveiligingen voorzien, waaronder: 


en RENNEN 


- Thermische beveiliging welke de temperatuur van de 
eindtransistoren bewaakt. 

- Automatische ruststroom compensatie in functie van 
de temperatuur. 

- Kortsluitbeveiliging (oneindig). 


Na montage zijn slechts twee afregelingen noodzakelijk welke 
met een eenvoudige analoge of digitale meter kunnen worden 
uitgevoerd. 


Enkele toepassingen: - discobars en discotheken; 
- orkest of theater; 
- DC gekoppelde vermogenregelingen. 


K 1804 60 W VERSTERKER 


Deze versterker is opgebouwd uit 2 Power Darlingtons en 
voorzien van kortsluitbeveiliging. 


IIIIISIS SSS 


/ 


K 2587 


Technische gegevens 


- Voedingspanning (trafo inbegrepen) : 2x 45 V DC / 5 A. 
- 240 Watt muziekvermogen bij 4 Ohm. 


- Vervorming (1 KHz) 

- Íntermodulatie vervorming 
- Ingangsimpedantie 

- Ruststroom 

- Frequentiekarakteristiek 


- Dempingsfactor (4 Ohm, 40 Hz) 


- Signaal/ruisafstand 

- Uitgangsbelasting 

- Ingangsgevoeligheid 
- Spanningsversterking 
- Kortsluitvast 


- Thermische beveiliging 
- Ruststroom compensatie. 


Technische gegevens 


— Output power: 60 W RMS bij 4 Ohm 
- Tot. Harmonic. distorsion: 0,5%. 


— Imp. input: 2 K. 
= Input signal: 1 V. 
- Power supply: 2 x 28 V. 


Tevens in ons programma een aantal 
L.C. Versterkers waaronder de: K 607 2.2 Watt— 
K 611 7 Watt — K 1716 20 Watt — K 2576 40 Watt. 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


INAS Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091 -843611/843612 telex 11668 


: 0,07%. 
: 33 KOhm 
: 60 à 100 mA. 
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KAR Kam EE 


es 


: 0.05%. 


: 20 Hz tot 20 KHz 
+ 0,1 dB. 

: » 200. 

: 100 dB. 

: 4. 8 Ohm 

: 800 mV. 

: 31 dB. 

: (kortsluitstroom = 
+ 1A. 

:75° C + 5%. 


NN 


TTA 
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advertentie 


GEHEUGENS voor 


een ‘prikkie’ 


4116-150 nSek. per stuk: 5,95 
per 8: 38,95 
per 32: 149,- 
6116-150 (TC5517) per stuk: 31,50 
per 8: 225,- 
2114-L200 per stuk: 7,95 
per 8: 55,- 
per 32: 199,- 
2114L perstuk: 5,95 
per 8: 38,95 
per 32: 149,00 


POWER voor een 


; F n_J 
prikkie 
ORIG. MOTOROLA-DARLINGTONS 
BDX 66 B en BDX 67 B. 


GEGEVENS: Ic: 20 A 
Beh.: TO-3 P TOT: 150 W. 
Uce: 100 V. H Fe: 1000. 

BDX 66 B (PNP) Per stuk: 6,25 

Per 5: 29,95 

BDX 67 B (NPN) Per stuk: 6,25 

Per 5: 29,95 


BĲ -DE-TIJD voor 
een prikkie’ 


Wij kochten een aantal LCD-QUARZ 
UURWERKEN; zeer geschikt voor in- 
bouw in portable radio's, recorders, 

CB-apparatuur, modelspoorwegen of 
uiteraard als vervanging van defekte 
quarz-horloges. 

-LCD-display 24x12 mm. met 5 mm. 
cijferhoogte. 

-GELIJKTIJDIGE aanwijzing van uren. 
minuten, sekonden, weekdag en 
datum (12 u. of 24 u. aanduiding), 
datum voorgeprogrammeerd tot 2009 
„Nauwkeurigheid ca. 15 sek./maand: 
voeding ingebouwde knoopcel 
(1,5-3uA) wordt bijgeleverd. 
-Gebruiksaanwijzing bijgevoegd 
-6 maanden (omruil)garantie 


17,95 


elektuur 
BOUWPAKKETTE 


Alle ELEKTUUR bouwpakketten worden door ons geleverd STRIKT vol- 
gens de onderdelenlijst (niets meer en niets minder!) 
WEL inklusief voetjes voor alle IC's!!! 


BESTEL PUBL 

NR: DATUM: 
82091 okt.'82 
82156 okt.'82 
82161-1 okt'82 
82161-2 okt82 
82122 juni.'82 
82142-3 okt82 
82142 okt.'82 
82142-1 okt'82 
82148 sept.'82 
82577 sept.'82 
82147-1 sept.'82 
82147-2 sept.'82 
82146 sept.'82 
812 sept.'82 
813 sept.'82 
82141 sept.'82 


OMSCHRIJVING PRIJS 
inkl. print 

AUTO-ALARM, met schakel 

ekskl. relais, 37,50 

LCD-TERMOMETER, hiervoor 

leveren wij een alternatief pak- 

ket voor 85,00 

(zie o.a. advertentie Elektuur 

Halfgeleidergids). 

Bijpassende KAST 13,95 

VOORZET-UNIT voor de SSB- 

ontvanger 82122, naar keuze 

voor 140 KHz of 3,5 MHz 

(opgeven a.u.b.) 29,50 

VOORZET-UNIT voor de SSB- 

ontvanger 82122, bereik 144 

MHz. (2 meter!) 59,90 

SSB-ONTVANGER, inkl. audio- 

deel en voeding 139,00 

PROCESTIMER voor doka- 

computer, inkl. schaal-LED's, 

digitasts en piezo-zoemer 79,85 

DOKA-BADTEMPERATUUR- 

METER 28,95 

DOKA-LICHTMETER UITBREI- 

DING 43,00 

16-K, AFSTANDSBEDIENING 

zie ons alternatief van het 

merk 'ELSET' 

FASEVOLGORDEMETER. ink! 

grote stekerbussen en OKW- 

kastje. 59,- 

HUISTELEFOON 45,- 

Bijp. VOEDING inkl. trafo 31,95 

ELEKTRONISCHE NEUS, exkl 

sensor en trafo (dus voor akku 

voeding. 

inkl. Siemens-relais 37,- 

Figaro GASSENSOR type 812 27,50 

Figaro GASSENSOR type 812 27,50 

DOKA-COMPUTER kompleet 

(processor, display en key- 

board) inkl. voeding en gepro- 

grammeerde Eprom 2716- 

ESS 514 249,50 


‘MOEILIJKE 


SL 480 
SL 490 
ML 928 
ML 929 
TGS 812 
TGS 813 
LS 7220 
ICL 7106 
ICM 7116 
LM 335 
BS 170 


ONDERDELEN’ 


BPW 21 16,90 
9,95 S 50240 21,70 
13,50 6809 41,90 
9,95 BLE 2 
9,95 (keyboard) 21,00 
27,50 KTY 10 D 6,25 
27,50 KTY 10 A 13,70 
19,75 TSP 102 4,40 
28,95 Xtal 14 MHz - 
38,25 SSB-voorzet 10,95 
4,75 Xtal 18 MHz 10,95 
3,55 Xtal 65 MHz 21,50 


AANBIEDING 


SOLID STATE 
RELAIS 


(U weet wel: 100% veilige scheiding 
tussen stuur-elektronika/220 Volt en 
storingsvrije uitschakeling op de 0O- 
doorgang van de netspanning). 


Meestal voor amateurgebruik te duur, 
behalve deze: 15 zt 
INGANG: 2 tot 30 V DC. 


UITGANG: Max. 240 V AC bij 0,5 A. 
(100 VA) 

AFMETINGEN: 40x27x17 mm. 
BEHUIZING: zwart kunststof blokje, 
printmontage. 


5 DIEN H 


HALF Ie 


da’s leuk,een 
SPREEKTAALKLOK 


Geeft loud-en-clear de juiste tijd aan: 
Zie beschrijving in Radio Bulletin van 
september. 
Alles-op-de-print-ontwerp: trafo, 
GELE LED-displays 13 mm. hoog, ge- 
lijkzetschakelaars. 

Afm.: 18,5x16,5x4 cm. (740 soldeer- 
punten!) 

Pakket met print en (geel) stukje per- 


spex: 
| 189, 

Als u liever RODE displays wilt: 

dezelfde prijs! 

N.B. Een afzonderlijke uitbreiding m. 

uur-gong en sekonde-tik zit er aan 

te komen! 


Max. stroom per segment. 
rood en groen: 30 mA. geel: 20 mA. 


Ja, u leest het goed! 

Een LED met een diameter van 2 cm! 
Verkrijgbaar in 3 kleuren. (rood, geel, 
en groen). 

Per LED zorgen 6 chips voor 'n egaal 
verlicht oppervlak. DiL-aansluiting. 


Rood (LT 9520 D) per stuk: 
Geel (LT 9520 H) 
Groen (LT 9220 E) 7,95 
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wam f 
naan mn me 


voor de orde hobbyist die kan solderen. ren 


Professioneel _dubbelzijdig/doorge- 
metalliseerd bord biedt plaats aan 


zeven uitbreidingsmodulen (RAM-uit- 
breiding en ROM-packs o.a). 
Past in de uitbreidingsconnector was 1199, 


achterin uw VIC en wordt gevoed of- 
wel vanuit de computer ofwel via se 


parate voeding. fj nieuwe prijs 


Wordt kompleet gemonteerd geleverd 
met o.a. stuurlogica en 1 connentor; . 

zelf moet u de zes andere (bijgele- inkl. BTW 995 
verde!) connectors solderen. Onont- | 
beerlijk bij VIC-uitbreidingen, en veel 


goedkoper uiteraard, dan bijv. een 
gekocht moederbord met voeding en 


ende DIL 
COMMODOREMOTHERBOARD == 


nieuwe ombouw plus 
uitbreidingskaart. 


Fraaie ombouw plus uitbreidingskaart 
voor diegenen die niet willen /kunnen 


NIEUW ADRES: 
Jan 
Ligthartstraat 59-61 


solderen en tevens hun VIC-20 het 3083 AL Rotterdam. 
uiterlijk van een ‘vijfduizend- De 

gulden- apparaat’ willen geven. Tel. 010-854213 
inkl. eigen voeding. 648 winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


komt u’'POWER' tekort ? en E | 8 gesloten: 


Bouwpakket voeding 5 Volt bij 5 A. met trafo, print en BLIKSEM- 95 ze Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
SNELLE OVERSPANNINGSBEVEILIGING 


; (geen koopavond). 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

-Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

-Verzendkosten f_ 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 


met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
“Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
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MUZIEK-—-BOEKEN 


Formant muziek-synthesizer 1 


Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een skala van mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandieiding. De bij- 
geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 


beschreven voorbeelden. 


f 35,50/Bfrs. 699 
ISBN 9070 160 145 
bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 


f 30,50/Bfrs. 601 
ISBN 9070 160 226 
bestelnummer 1120 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules 
worden in dit tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men 
de mogelijkheden van deze unieke zelfbouw-synthesizer nog flink 
vergroten. Evenals in het eerste deel worden ook hier de nodige 


instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. 
Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


HUPRA … 


electronics 


Luxe TINZUIGER 
25 cm nu 

Losse teflonpunt ... 
S.R.B. sold.bout 
16/18 W 
Désoldeerlitze 


MRF 237 f 8,5010xf 79,— 
MRF 238 f 39,95 5x f 175,— 
2N3055 

RCA f 2,9510xf 2495 
LM324 nu 1,98 


Autorelais 12V 1W 21A f 4,95 
Relais 12V 1 maak 
10A 7400 Ohm 
Printrelais 4W 8-18V 


f 9,95 


PRINT boormach. 9-16 V 
14.500 t/m NU f 35, — 
luxe boorstandaard f 35, — 


LET OP samen NU f 65, — 


HOE BESTELLEN 


BOUWPAKKETTEN 
van HUPRA 


Elektron. dobbelsteen f 29,95 
Lichtorgel 3x1300W f59,— 
Muggenverdrijver . .. f 45,95 
Lichtdimmer 1300W f 34,95 
Elektron. roulette .. f 65,— 
Benaderings detector f 55,— 
werkt als er iemand in de 
buurt is 


Ook alle VELLEMAN kits in 
voorraad 

NU met 5% extra korting 
Vraag GRATIS folder en prijs- 
lijst van ons grote assortiment 
bouwpakketten 


Telf. 08385-24222* Rembours f 7,50 Met giro of Bankcheque 
(get.) f 5— Vooraf storten op giro 5265579 Bank 692761861 tnv. 


HUPRA VEENENDAAL 


advertentie 


WESTERVELD "50" 


% jaar garantie X 2 0 0 Ned. gebruiks- 
Ontvangst aanw. 
AM/FM 


Ontvangst- 
gebieden: 

A. 26-57.995 MC 
B. 58-88 MC 

C. 108-180 MC 
D. 380-514 MC 


voeding 
12 V of 220 V 


EEN TEST MET TECHN. 
SPECIFICATIE WORDT 
OP VERZOEK TOEGEZONDEN 


Kluwer frequentie boek 
Mobiel scanner ant. DV81 
All band dakantenne 


ELEC SC 21010 kanalen- pocketscanner freq. 70-90 Mc; 
145-170 Mc kompleet met tas — oplaadapp. — oplaadbare batt. 


„en 2 antennes 


„UNIVE RSEEL NIC-CAD oplaadapparaat 
INFRAROOD ALARM zowel zender als ontvanger ineen. 


met reflectieplaatje afstand 0,8-10 m „149, — 
DEURKONTAKTMAT Afm: 40 x 70 cm 34,50 
SLEUTELSCHAKELAAR met 2 sleutels 


idem met wisselkontakt 


SIRENE 12 V groot model; hard geluid 


idem klein model 


AUTO ALARM kompleet met sirene en ingebouwde elek- 
tronika. Instelbare vertraging en uitschakeltijd 


AUTO-ALARM Jk 101 bouwpakket 


TRANSISTOR ONTSTEKING bouwpakket 37,50 


TELEFOON meeluister versterker. Moderne vormgeving met 


schuifregelaar 49 — 


TELEFOON TOESTEL Tafel model grijs neten 


maar wel goed 


ERSA SOLDEERBOUT TIP 260 16 w 
idem 25 W 


WELLER SOLDEERSTATION wrce 
TINZUIGER 


Belangrijke halfgeleiders en onderdelen uit Elektuurontwer- 
pen. Tevens leveren wij Elektuur printen uit voorraad. 


WD 55 
UAA 1003 Duits . . 
VAA 1003 Engels 


TGS 812 gassensor 
TGS 813 gassensor 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER, VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


advertentie 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE“BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


BĲ TWENTHE 
voor de snelle beslissers 


MURPHY stereo radio 2 x 10 
Watt en 2 boxen FM-KW-mid 
en lange golf, kast wit met 
kleine lakfoutjes en kleine 
electronische foutjes DUS NA- 
ZIEN voor de lachprijs 195,— 


Scheinder Hifi Stereo inbouw 
radio chassis 2x 40 Watt-FM 
7 voortoets instelling met 
schemaen afdekplaat 245,— 


RADIO set bestaande DIGI- 
TAAL TUNER-voorversterker- 
en eindversterker, power uit 
2x 55 Watt-4 Ohm, 2 power 
meters, de set bestaat uit 3 
delen. Kleur front mat zwart 
met documentatie 475, — 


Ex PTT distributie Luidspre- 
kers in metalen kast afm. 
39 x 30x 14 Grijs met luid- 
spreker 5 Ohm6 Watt 14,50 


Schaub Lorenz Radio of ver- 
sterker kast Notenhout 56 x 
25x 17cm met ingebouwde 
luidspreker LP 1318 4,5 Ohm 
3 Watt nieuw in doos 13,95 


Coax antenne __omschakelaar 
met 3 pluggen 9 mm afm. 10 x 


Batterij motor 4,5 V met ver- 
traging 225 toer met dubbel as 
uitgang 


Siemens autorelais 12 volt 21 
amp. voor klakson of schijn- 
werpers enz 


BBC adapter voor het ontven- 
gen van geluid engeland voor 
inbouw Ned, TV's met hand- 
leiding — 6 Mc ook verkrijg 
voor andere frequenties 35,— 


Bouwset voor Sprekende Klok 
met schema in Eng. of Duitse 


Philips print met 10 tor — 4 
dioden — 9 weerstanden 5 watt 


Handgreep (schott) 110 mm 
lang 38mm hoog Aluminium 
van 47,50 voor 12,50 
per stel let op dit spitse nieuw 
verpakt in doos 


Boutjes per zak 50 stuk 2 mm 
en 50 moertjes 
idem in 3 mm 


Trafo Prim; 220-sec 0-15-18 
volt 0-15-18 volt 


Trafo Prim; 220-sec 0-6-8-10- 
12volt en 06-8-10-12 volt 


ELCO 1250 uF 25 volt afm. 
25 mm & 50 mm lang 0,95 p/st 
7 


Handmikrofoon voor de 27 mC 


met beugel 


Ventilatiemotor en 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12 cm 
220 volt 750 watt svet, 15 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 406.51 .…. 17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f19,50 


Ferrit E kern type E55 met 
spoelkoker materiaal T26 
4,75 p/set 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC 


Tafel 4 weg stopkontaktdoos 
tot 220 volt 16 amp 1,5 meter 
kabel randaarde kleur zwart 
met Kema keur 200 mm x 50 
mm x 40 mm nieuw in doos 

9,95 


Tijd Schakelaars. Fabrieks 
NIEUW voor een lach prijs 
p/stuk f 17,50 


1,5 - 30 sec. 220 Volt 
3,0- 6Osec. 03110 
90-180 sec. 04110 
06- 12 min. 05110 'CAmp 
1,5- 30 min. 06110 
6/0- 120 min. 07110 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 
sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 


Wit kunststof doosje 150 x 
100 x45mm en los epoxy 
printplaatje 115 x 95 mm 5,95 


30polig TUCHEL steker en 
contra meskontakten (plastiek) 


TWENTHE SPECIAAL 

Dit heeft niets met Elektroni- 
ca te doen. Glazen monster 
flesjes 24mmét en 73 mm 
lang 0,25 p/st 10st 1,95 
100 st 15,— 
idem kunststof uitvoering voor 
dezelfde prijs. 


Assortiment Nieuw JAPPEN 
transistors HF-LF ‚Mos enz 
50 stuks 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


Jappen Hoogspanning TV 
f 


a 


JAP VHF tv tuner TP102 
TP101 coax ingang... .5,— 
idem type 113-044A 


Speciale aanbieding TV thyris- 
tor voor de reparateurs 
BT 126 700 volt 10 AMP 
p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 
EXTRA SPECIAAL 
Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 
AD 161 T8 
Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 
voor de weggeef prijs 
Idem van elk vier 


79,50 


Losse plastiekmeters afm. 40 x 
40 mm 1x frequency — 1x sig- 
naal en 1x tuning 3 stuks 8,90 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm den lana 35 mm. 


KACO relais 24 volt 2 x wis 
typ RB 26002R37 ....3,50 


ELCO 4700 uF 70 volt beker- 
model met moer 40 mm $ 
60 mm lang 


ULTRA SCHAL microfoon 
+40 KC afm. 24 x 24 mm2,95 


SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 
CO 403 - B104 
DO 403 - F104 
DO 426 - X022 
DO 403 - B110 
DO 404 - B110 
D0426 -B110 
DO426 -B112 
V23006 F2146-004 4x wissel 
idem 006 6x wissel 
NIEUW 2,25 p/stuk 
per originele Fabrieksdoos 
van 20 stuks 39, — 


Philips meter afm. 150 x 150 


mm 0-300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


ITT draaischakelaar 3 standen 
3 moeders — 3 deks — 6 mm 
as 


2x wissel 
2x wissel 
2x wissel 
4x wissel 
4x wissel 


Programmaschakelaar 45 min. 
6 wisselkontakten 220 V 10 
amp. afm. 140 x 90 x 60 mm 

17,50 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm 5,95 


voor alarm en auto kontakten 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec. 0-7,4 - 0-3,7 
0-3,7 Volt= 14,80 ....6,95 


125, — 


Afstemcondensator 2x 470 pf 
afm. 35x45x 50mm met 
vertraging 


Metaal-papier condensator 

3uF 400 VAC - 25mm - 
100 mm lang met schroef per 
stuk, 3,— 10 25,— en 100 
alles nieuw ITT 200,— 


Piezo zoemer SMB 06 
4tot 9 volt DC 15 mA..3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2mm ... 5,50 
260 x 290 x 2mm ...11,— 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 


„1,95 


C,coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C,corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 
9,50 


Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw 

Voor buiten 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13- 
0-13 en 8-0-8 volt - 1,5 amp 
17,50 


Trafo TF 219 prim 220 — sec 
13 volt - 1 Amp 


Trafo ETP57 prim 220 — sec 
15 volt - 800 mA 


Aardlekschakelaar (kema keur) 
Ideaal voor Caravans en buiten 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


Dioden-Matrix voor handige 
knutselaar met Schema 395 


LDR lichtgevoelige schakelaar 
395 


Notenhouten luidsprekerkast 
afm. 325 x 210 x 95 mm met 
luidspreker 6 watt 8 Ohm per 


Inbouw uurwerk met mogelijk - 
heid voor wekker 220 volt 
50 Hz met wijzer .... 17,50 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel ……. 35,— 


Thermotron volelectronische 
thermometer van O tot +99 
graden Celsius werkt 9 volt 
batterij voor het meten van 
lucht- vloeistof- lichaamstem- 
peratuur met handleiding in 
Ned. taal twenthe prijs 62,50 


set twee stuks 4,95 


Draadstriptang zonder compli- 
i bij ons 21,95 
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Kies óók voor professionele kits! 4 


Funkti rator kompleet met voeding; IHz tot 200kHz in 5 bereiken; sinus of driehoek: uitgangsspanning sinus 0 tot 6Veff of 0 tot 100mVeff; 
uitgangsspanning driehoek 0 tot 6Vtt of 0 tot 600mVtt; frekwentie en amplitude modulatie; J1001: f89,-/Bfr1647 


igitale uitlezing -99mV tot 999mV; totaalnauwkeurigheid + 0,1% * O,1mV; overloop-indikatie; 8 of 96 metingen per sekonde of: vasthouden van de 
laatste meting; enkelvoudige voeding SV; liggende of staande uitvoering; J1005: f69,-/Bfr1277 
Funktiegenerator XR2206; sinus/driehoek zaagtand; blok; 10Hz - 100kHz; vaste uitgangsspanning; voedingsspanning 15 - 30V; schakelaars op de 
print; J1006: $49,-/Bfr907 
Temperatuur-eenheid te kombineren met een spanningsmeter;-55°C tot +125°C; uitgangsspanning 10mV/°C of ImV/°C; af te lezen op 0,1°C; 
nauwkeurigheid *0,2°C (tussen -25°C en #+100°C); voeding 10 - 35V, 10mA; eenvoudige ijking; J1007: f35,-/Bfr6n8 


Gestabiliseerde voeding alle onderdelen op de print; afm: 25x 70 x 90mm; precisie-instelling; volledig beveiligd; stroombegrenzing; 4 types 
J1010-5: 4-6V/0,5A; 010-9: 8-10V/0,4A; J1010-12: 10-13V/0,33A; J1010-15: 13-19V/0,25A; J1010-xx: f58,-/Bfr1073 


Counter unit CMOS teller, & dekaden; 3-digit, 7segment LED-display; geheugen, carry-uitgang:; enkelvoudige 5V voeding: afm: 50 x 33 x 25mm; 
stuursignalen: clock (max. 8MHz), store, reseten display select; J1020: f69,-/Bfr1277 


meerbare schakelklok s onafhankelijk programmeerbare uitgangen; geheugen voor 20 schakelinstrukties; schakeltijden op 1 minuut nauw 
keurig; over een week te programmeren; uitgang: aan uit of Ih aan; open kollektor uitgangen; inklusief voeding en frontplaat; J1033: f189,-/Bfr3497 


Kristal tijdbasis _sooktz-1ookHz-10kHz-1kHz-100Hz-50Hz-10Hz-1Hz; stabiele IMHz oscillator; CMOS deler IC's; voeding & - 15V (1-4mA); 
afm: T0Ox35x 15mm; J1050: $35,-/Bfr6u8 


Universal 1IOMHz counter frekwentiemeting van DC tot 10OMHz; periodetijden van 0,5us tot 10s; eenheden teller; tijdinterval; frekwentieverhouding; 
ICM7216B, 8-digit « overflow; voeding 5 à 6V; J1060: f194,-/Bfr3589 


LCD thermometer; dubbele thermostaat 3j-digit; lineariteit 0,2°C; eenvoudige ijking; thermostaat (zie J1076) met 2 schakeltemperaturen; in te 
stellen en af te lezen op 0,1°C; voeding 9V/10mA; J1070: f184,-/Bfr2665 


LCD thermometer _ 3i-digit; af te lezen op 0,1°C; lineariteit 0,2°C; van -55°C tot +125°C; eenvoudige ijking; voeding 9V/6mA; _J1073: f102,-/Bfr1887 


Dubbele thermostaat 2 schakeltemperaturen; van -55°C tot +125°C; hysteresis en instelbereik eenvoudig te veranderen; open kollektor uitgangen; 
voeding 9V/6mA ; 31076: f55,-/Bfr1018 


niee „eenheid relatieve vochtigheidsmeting van 15% tot 90%; uitgangsspanning 10mV/%; voeding 7,5V tot 15V; nauwkeurigheid na ijking ca 4% 
1080: $47,-/Bfr870 ; 


Hygrometer relatieve vochtigheidsmeting van 15% tot 90%; als J1080 met digitale uitlezing van 2 cijfers; J108u: f9u,-/Bfr1739 


30 punts ledschaal recht; spanningsmeter - min. 100mV/stap; 30 leds van 1,8mm; lineaire schaal; volle schaal min. 3V, max. 15V; ondergrens en 
bovengrens in te stellen; koppeling tot 150 leds mogelijk ; J1090: f59,50/Bfr1101 


30 punts ledschaal rond; spanningsmeter; lineair; als J1090 met ronde schaal d 40mm; J1095: f61,-/Bfr1129 
HF - versterker: rescaler versterker 1Hz 10MHz; gevoeligheid S50mVeff sinus; uitgang: blok S5Vtt; prescaler 1MHz 150MHz; delen door 10 (evt. 20, 
40); gevoeligheid 400mVtt; voeding SV/50mA max.; afm: 85x 60; met BNC-konnektors en schakelaars; J1100: f58,50/Bfr1082 


Speciale aanbieding voor november en december d Bij aankoop boven f500,- aan kits twee IC-extractors gratis (GX3 en GX6)'!! 


Assortimenten-van-formaat. 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 4w-5t, Er2-reeks 1E t/m &M7; 100 p.w. = 8100 stuks; f235,-/Bfr43n8 
AR50-10 Koolfilmweerstanden jw-s5t, Erz-reeks 1E t/m 10M; 10 p.w. = 850 stuks; f49,-/Bfr907 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden ; w-13, Eza-reeks 1E t/m IM; 10 p.w. = 1450 stuks; f165,10/Bfr3054 


AP10H-10 Instelpotmeters é1omm, staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 220 stuks; f113, 05/Bfr2091 


va 


API0V -10 Instelpotmeters é1omm, tiggend: 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 220 stuks; f113,05/Bfr2091 ez 
AP15H-10 Instelpotmeters 15mm, staarid; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; f152,80/Bfr2827 é 
AP15V -10 Instelpotmeters é 15mm, liggend; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; f152,80/Bfr2827 eh. 5 
AP90P-3 Multiturn instelpotmeters roe t/m 10M minimaal 3 p.w. =57 stuks; #173,70/Bfr3213 3 ®- a, 
AKC50-50 Keramische kondensatoren sov; 1pf t/m 1o0nF, 50 p.w. = 2050 stuks; f189,-/Bfr3497 A 
AMKM-10 MKT kondensatoren (MKM) -5%, van tnF t/m tuF minimaal 10 p.w. =420 stuks; f161,-/Bfr2979 Sl 


Speciale aanbieding voor november en december sp Bij aankoop boven $500,- aan assortimenten 400 NPN-transistoren type BC549 gratis!! 


— — Interessante aanbiedingen 


Euro-konnektors DIN41612 
64-polig 


5Bmm Led 


Rood 100 st. à f0,26/Bfru,81 
Geel 50 st. à f0,35/Bfr6,48 


G 50 st. à f0,35/Bfr6,48 
NCS1010 9V-set Ed dn 


NiCd 8,4V batterij 
+ bijbehorende 
lader 


2-rijig KPL64S2 f 
3-rijig KPL64S3 f 
2-rijig KCL64S2 f 
3-rijig KCL68S3 f 


5,90 Bfr109 
male 5,90/Bfr109 
4,20/Bfr78 
u, 


chair 20/Bfr78 


Exp.board 1680 kont. #64,-/Bfr1184 
Exp.strip 840 kont. $28,-/Bfrs18 


f37,-/Bfr685 


MES32 vree eze) 
* 9 mmceijfers * 24-uur systeem € Keel 3aa1 
LCD KLOK * keuze uit 4 alarmsignalen sd ai 
* timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 


{39,-/Bfr722 * 1,5V voeding * verlichting * alarm 
E timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


IC -extractor 


GX3 DIL 14/DIL 22 
GX6 DIL 24/DIL 40 


‘Transistoren 
100 stuks per type 
f12,-/Bfreeze 


1, 32AE 


10 rode leds; dot- of bardisplay; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-28V ; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden, 
afmetingen (mm): 51 x 22 


Spanning DC : 200,0mV tot 1000V 
Spanning AC : 2,000V tot 600V 
NPN - TO92 BC238 Stroom 200mA AC/DC 
BCu13 Weerstand LO: 2,000k2 tot 2000ks 
Weerstand HI : 200,07 tot 2000k 
Voeding 2 penlite batterijen 


ST203 IDK 3A/250V 1x om 
bij 1Ost. à f1,90/Bfr35 

ST206 IDK 3A/250V 2x om 
bij 1Ost. à f2,60/Bfru8 


$23,-/Bfr426 inklusief datasheet 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


COMMIK OSIO - 20090 


Postkade68 9503 AJ Stadskanaal 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 £ 13-18 uur op zaterdag van 9-12 & 13-16 uur. BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 - 3560390. Openingstijden: maandag t/m 


POSTORDERS: minimumorder f 50,00; orders boven f 200,00 geven geen extra kosten. vrijdag 9 - 125 13- 18 uur. op zaterdag 9- 13 uur. 

BESTELLEN: telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal. POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 8000 zijn de verzendkosten Bfr 100, boven de 
(zonder postzegel) Bfr 8000 geen onkosten. k 

BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer &18 30 24 of Rabobanknummer 36.07.65. 177 BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


(+ f 8,00 porto), of betalen aan de postbode (« f 7,85 aan rembourskosten) GB 293,0256238.15 of KB 427.0099771.12 of verzending tegen rembours. 


advertentie 


de 


dr 


Elechronics pvlba. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


vee: alt 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 


ester film 


— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 


folder 


ed z . « D 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 


DRADING OP EPOXY. 


Prijs per stuk 
enkelzijdig (min 100 cm) 
dubbelzijdig (min 100 cm) 


Portokosten .. .. . ..-.--- 


„... 1,2F/cm? 6et/em? 
„... 18F/cm?2 9Ict/em? 
Ni 8 FI 


Vraag onze meer uitgebreide prijslijst van 1 tot 100 printen — 


Volautomatische, verwarmde Orr 


etsinrichting 


Eén- en tweezijdig in één bewerking 
6 maanden garantie 


De etsinrichting kan in twee afmetingen 
worden geleverd. De inrichting heeft geen 
onderhoud nodig en is zo gekonstrueerd, 
dat het medium er na het etsen in kan 
blijven staan. De voor het etsen benodigde 
tijd bedraagt twee tot twintig minuten, al 
naar gelang de sterkte van het medium. 
Zelfs bij langdurig verblijf van de platen 
in de inrichting treden er nauwelijks 
onvoldoende etsingen op. 


ni-goud connectoren — doormetaliseren. 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks. 


LM 3582 bruikbaar oppervlak 

230 x 180 mm 

LH 7082 bruikbaar oppervlak 

275 x 390 mm 

Met thermostaat 

Met schakelklok .... 

LH3582 ook als bouwpakket , 
1.6.82 leverbaar 


vanaf 
131,90 


Beschrijving en technische gegevens desgewenst op aanvraag! 


6) K.-H. Heitkämper 


Pastor-Hellweg-StraBe 9. 5805 Breckerteld. Tel 02338628 


Airparts Intil 
Asian Electronics 


Be: 


DCS Elektronica 
Digit - 
11-100/11-101 
Diode 11- mine 
Dirksen Elektronica Opl. 

radio Display 


A Ae ERR NED RER SEIRD EDE 
Elek akad 
Elektuu 
11- 14/11- 28/11-82/11-87/11- hd 108 
Elincom 1-28 


Geleiders 
Geronika Elektro 


K-H. Heitkämper 
Hestel 

Hobbykit Centre 
Hupra Electronics 


Interface 
Interkontakt 


Jonker Electronics .. . … 
Keithley Instruments 


BOERENKRIJGLAAN 40 


\ TEL. (0)14-54.78.63 TLX. 72470 XTAL 4 


KRISTAL TECHNIEK 


FABRIKANT IM EN EXPORTEUR 
VAN KWARTS KRISTALLEN 


2E UT IELCDIEPIE 


[ CITES SLT SST LEN. TEn 


CDIEN GTAN. ENT TL ZGAENETI 
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BAN. ENT 


IECODIAT ANN 


B 3180 WESTERLO 


Kleine zeefdrukinrichtingen met garantie op werking 


Geschikt voor kleine series en 
laboratorium monsters 


Maak zelf Uw drukplaten. Met onze zeef- 
drukset is dat kinderlijk eenvoudig. Niet 
alleen drukplaten, maar ook voorplaten, 
folies, papier, kunststof enz., maar alles 
dat vlak is kan in zeefdruk worden be- 
drukt. 


Afmeting 36 x 27 cm kompleet met alle 
toebehoren DM 102 
Metaalraam-meerprijs 

Afmeting 48 x 38 cm kompleet ik alle 


Metaalraam-meerprijs 

vermeerderd met verzendkosten bij voor- 

uitbetaling DM 

vermeerderd met rembourskosten bij ver- 
DM 10, 


Wij sturen U gaarne een uitvoerige beschrijving 


kaopvgr BOT: srate ves ern 11-07 


MBE 0 Lalas oi0s0 te u- ks 26 
Microtronica 1-88 


1 
Post Electronics 11-30/11- aint. “sons. 96 


Prikbord 11-80/11-81 


SCS Electronics 
Stereorama 


Postgiro ar. 1001 01-465 Dortmund, Spadaka Breckerfeld (BLZ 450613 17) Kto.Nr. 60 543 000. Alle prijzen gelden af 
fabriek Duitsland. Levering onder rembours of vooruitbetaling. Bij vooruitbetaling DM 13,— bij betaling per cheque 
bankkosten aanvullend DM 10,—. Bij verzending onder rembours vermeerderd met rembourskosten. 


Techmation Electronics 
Tekelec Airtronic. . . 
Tektronix . 

Telec... . ern 
radio service Twenthe .... 


PERSONEELSADVERTENTIES 
Acad. Ziekenhuis Utrecht 


11-106 — elektuur november 1982 advertentie 


vallen == 


ZELF PRINTEN MAKEN 


epoxi printplaat 
10x 16cm f2,75 15x20cm f6,50 20x30cm f11,50 | 1% 
positief-gevoelig epoxiplaat 

7,5x 10cm f4,25 10x16cm f8,25 21x30cm f 27,50 
positief-gevoelig epoxiplaat dubbelzijdig 


Geldere eere 2175 | LEDU loeplamp 


Spuitbus posttiaflak: SABEC Tst sternie oereers ein Te aa 13,— 4 Ô In 
Ontwikkelaar per zakje voor 0,5 liter voor print ....... 1,— Helder licht en een vervormingsvrije ver- 
AETR Eder nd Gld s 12,50 groting kenmerken de Ledu loeplamp. De 
Ontwikkelaar en fixeerset voor reflexfilm ........... 8,95 cirkelvormige TL buis, 22 Watt, wordt 
Schoon etsmiddel amoniumpersulfaat .. ........... 5,95 beschermd door een prisma kap. Uitge- 
Etsmiddel ijzerchloride ..................... 2,75 voerd met stevige tafelklem. Strakke 
Pri tschOUOKIe KLIER SNTE ade aca 4,50 industriële vormgeving. Leverbaar in bruin 
Eurokaart vos. evoxi met ontwikkelaar of grijs. van 298, — ... 

FEESTMAAND AANBIEDING ................ 6,95 

Osram Nitraphot S 250 Watt lamp . .. ............ 9,95 n u 1 99.50 
Foto aluminium met kleefrug 25 x 30 cm........... 27,50 

Ontwikkelaar foto aluminium ................. 5,75 Dn : 

20 Watt UV TL buis voor fotoprint …............. 16,95 kos verkrijgvenr: 

Hals DUIM ORE VEER Aeten PNR n In e “ere eea ern Wie were 4 tafelconsole f 63,— 
Starterhouder plus universeelstarter .............. 2,80 wandklem _f 14,60 
Voorschakelapp. 20 Watt ..... f9,95 40 Watt ..... 12,50 

Komplete belichtingsset UVL 415 24x 45cm ........ 399 — 


Boorkoffer bestaande uit 12 Volt boortol met elf 
verschillende hulpstukjes, boortjes, freesjes, slijpstiften, enz. 59,— 


FEESTMAAND AANBIEDINGEN 


Ersa 30 Watt soldeerbout van 29,80 ............ nu 24,90 
Ersa 16 Watt TIP 260 soldeerbout van 42,50 ....... nu 34,90 
Altenburger 400 Watt tafeldimmer van 98, — ...... nu 25,— 
Ormalight snoerdimmer 400 Watt van 24,95 ....... nu 19,95 


High Com compressor/expander ruisonderdrukker 
verbetering 20 dB. Module opgebouwd rondom het 


Telefunken IC U 401BR van 69,—. ............ nu 59,— 
MusicMan stereo mini FM ontvanger met Walkman 
lichtgewicht hoofdtelefoon van 98, — ........... nu 49,— loepla m Pp 
Walki/Talki set mèt ingebouwde radio-van 99, —. .... nu 49,— le 
HandiKit mini multimeter... ............... nu 25,— Met tafelklem, verlichting en glazen lens. 
Uvsderda tand BRINERIK Eee emee on ereen nu 39,50 Leverbaar in de kleuren wit of zwart. 
Philips UTS 003 multimeter advies 127,50 .… .…..... nu 99,— Feestmaand aanbieding .... f 69, — 
Philips bouwpakket Geiger-Müllerteller van 276,50 ... nu 249, — : ‘ tafel I 45 
Alcom FM transmitter 5 Watt kompleet in behuizing .. nu 119,— 4. af 0 
Alcom FM multiplex stereo coder in behuizing. ..... nu 98,— 
Alcom komplete universele scramble-unit . .. ...... nu 115,— 
27 Mc basis ant. AMB II % golf van 175, — ........ nu 49,— 
27 Me basis ant. SkyLab van 109,—............ nu 49,— 
BRS 30 2% Amp. 5-15 Volt voeding met meter .... nu 129,— | LIVA L CO M PACT 
Î 
« 3 
De ° werk plekverlich 
Philips spuitbussen 200 ml 4 p chang 
389/CCS kontaktreiniger met smeermiddel ....…. .... . 8,05 Ad 7: Ennnend 
389/DCS fijnkontaktreiniger, laat niets achter (video)... . 11,25 
389/ACS lak tegen sproeien en overslag ............ 10,90 De modernste techniek is verwerkt in deze 
389/ASS antistatisch voor kunststoffen .. .......... 7,70 k serie (professionele) werkplekverlichting. 
GEERS vriesdeel; EA stee ni id Erger ele "elles 9,35 AN o.a. de nieuwe PL lamp van Philips; 
\ zeer energie-zuinig b.v.,een 11 Watt 
A) PL lamp heeft een vergelijkbare 


lichtopbrengst van een 75 Watt gloei- 
lamp (besparing 80%). De lamp is min- 


FEESTMAAND AANBIEDINGEN Ee der kwetsbaar en heeft geen hinderlijke 
En a warmteontwikkeling. 
GELDEN ALLEEN IN DE 


Leverbaar in de volgende uitvoeringen: 
FEESTMAANDEN NOVEMBER EN WITOEZWAE tn elemen laad ann alen ole ee vein:ie 119,— 


Compact 007 voor wandbevestiging, 7 Watt PL, 
Compact 009 met universeelklem, 9 Watt PL, 


MINOR Ware te rn ore aen oln 124, — 
D) EC E M B E R 1 je) 8 2 Compact 011 met zwenkarm en tafelklem PL 11 Watt 
WIEOT Zwart er AREN Emos vie one 149, — 


Amsterdam, Ceintuurbaan 77-79, tel. 020-71 62 51 

Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 

Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 82 55 

Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 Î 

en DE EELT Dee) 


Zolang de voorraad strekt 


advertentie 
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PANTEC MAJOR USI 


Inwendige weerstand 40 kO/V in D.C. en A.C. 
V.D.C.: 300mV-1-3-10-30-100-300 - 1000 V 
VAC. 3-10-30- 100-300 - 1000 V 

1.D.C.: 30-300 4A-3-3-- 300 mA-3 A 

LA.C.: 3-30 - 300 mA -3 A 

R: van 0,05 2 tot 200 MO in 6 bereiken 

VIf: 3-10-30- 100-300 - 1500 Vv 

Klasse 2 in D.C.en 2,5 in A.C,en R 

Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g. 
Beveiliging d.m.v. smeltzekering 


ELEKTRONISCHE 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING 
met relais en NEONLAMP kortsluit- 
beveiliging. 

— Twee SIGNAAL OSCILLA- 
TOREN 1 kHz met 500 kHz met 
20 Vp-p uitgang voor dynamische 
kontrole van oa. radio en TV 
ontvangers (signal-tracer). 


FEESTMAAND AANBIEDING 
139,- 
3 


ELEKTRONISCHE KLOK 
MET SLUIMERWEKKER 


Elektronisch klokje in een werkelijk bijzonder fraaie uitvoering. 
Zacht rode L.E.D. cijfers. Volledige sluimerwek-inrichting. De 
vormgeving leent zich bijzonder goed voor zowel nachtkastje of 
buro. 


COMMODORE VIC-20 home computer 


De meest veelzijdige kleurcomputer in z'n prijsklasse 


FEESTMAAND AANBIEDING 995, n 


Met gratis VIC-ROM-spel ter waarde van f 89,— naar keuze. 


TEXAS INSTRUMENT's TI 99/4a 


16 K ram meegroei computer 


PHILIPS P2000t micro-computer 


Hèt systeem voor huis en hobby. Met het apart verkrijgbare familie- 


geheugen (f 350,—), is de P2000t door iedereen zonder computer- 
kennis te gebruiken. Het Basic Hobby Pakket (f 300,—), voor de 
programmeur en met het Viewdata pakket*, (f 150,—), communi- 


ceert U met Uw mede P2000t bezitters of kopieert U programma’s, 
spellen, enz. van de diverse Viewdata computers 
P2000t micro-computer ‚2750 — 


* via PTT modem 


SENS ISSESSESNSN 


* Zolang de voorraad strekt 


SONIM TELETEKST CONVERTER 
STC 3000 


De Sonim teletekst converter is geschikt voor zowel zwart/wit- als 
kleurenontvangers, ongeacht het bouwjaar. Voor de aansluiting op 
Uw toestel zijn geen speciale voorzieningen nodig. Met de bijge- 
leverde infrarood afstandbediening heeft U de keuze uit 99 kanalen, 
dus ruim voldoende voor het thans voorhande zijnde aanbod van 
zenders. 


feestmaand aanbieding 


FEESTMAAND AANBIEDING 


RADAT 
3020 


2x 20 MC 
OSCILLOSCOOP 


incl. 2 probes omschakel- 
baar 1:1 — 1:10 


Een uitstekende prijs/kwaliteit verhouding heeft de RADAT 3020 
scoop. Met daarnaast vele extra’s die ‘m tot de meest komplete in 
z'n prijsklasse maken, Wat dacht U van een interne schaalverdeling 
voor parallax-vrije aflezing, een rechthoekig scherm van 15cm, 
beeldvergroting van 5 x. 

Uitgebreid instruktie-handboek wat diep ingaat op de componenten- 
tester (engels) en een vol jaar garantie. 


Als twee kanaals oscilloscoop 

2 kanalen van elk 20 MHz binnen 3 dB. Met mogelijkheid van: A, B, 
DUAL en optellen. (B kan geïnverteerd worden) 

Gevoeligheid 5 mV tot 10 V//div. in 11 stappen met fijnregeling. 
Input impedantie: 1 MOhm, 20 pF. 

Tijdbasis normaal of automatisch..0,5 us tot 0,5 s/div. in 19 stappen 
met fijnregeling. 

Int. triggering beter dan 20 Hz tot 20 MHz. 


Als componenten tester oscilloscoop 


Voor uiterst snel en betrouwbaar ‘in circuit” 
standen condensators, dioden, transistors, enz. 


Als TV service oscilloscoop 


TV sync. hor. en vert. TV-V 0,5 s/div. tot 0,1 ms/div. 
TV-H 50 us/div. tot 0,5 us/div. 


testen van weer- 


feestmaand aanbieding 


FEESTMAAND AANBIEDINGEN GELDEN ALLEEN IN DE FEESTMAANDEN NOVEMBER EN DECEMBER 1982 


* Alle genoemde prijzen zijn inki. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
* Prijswijzigingen voorbehouden. 


Junior computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde hebben 
nu de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer 
te bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen 

ISBN 9070 160 153 f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


Junior computer 2 
Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior computer- 
boek. De basiskennis, alle mogelijkheden en begrippen die in het 
eerste deel nog niet aan de orde zijn geweest worden hier besproken 
en afgerond, Dit deel vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond 
de standaard-junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is 
ISBN 9070 160 161 f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1114 


Junior computer 3 


Het derde deel ‚s geheel gewijd aan uitbreidingen voor de junior 
computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware en extra 1/O. 
Verder komt de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De bijbehorende 
systeem-software wordt daarbij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 

De nieuwste aanwinst in de junior computer-seeks is helemaal 
gewijd aan software, Een nieuw systeem-programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en gemakkelijk programma’s in te 
geven, Verder onder andere een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings. 

ISBN 9070 160 196 f 27,—/Bfrs, 532 bestelnummer 1118 


300 schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen bevat 

voor de praktische ingestelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend grote hoeveelheid. Voor 
de kreatieve lezer zal de inhoud dan ook een haas: onuitputtelijke 
bron van informatie en nieuwe inspiratie vormen en tevens een 
stimulans zijn tot verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 f 24,—/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al, De in dit boek voorgestelde computer is 
speciaal ontworpen voor TV.spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer, In het boek wordt niet alleen 
beschreven hoe de speelcomputer gebouwd wordt, maar ook hoe 
men met de computer zelf programma's kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren werken met 
microprocessors. Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 
ISBN 9070 160 218 f 34,—/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet alleen zijn 
daarvoor goede meetapparaten nodig, maar men moet ook weten 
hoe deze te gebruiken, In dit boek wordt dan ook aandacht besteed 
aan beide aspekten. Naast de vele duidelijke beschrijvingen van het 
zelf bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van meet- 
instrumenten en het meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs zijn 
eigen elektronica-laboratorium opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 

ISBN 9070 160 137 f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


273 schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid ontwerpen 
uitstekend als basis voor het vinden van nieuwe ideeën en leuke 
schakelingen. Op elk gebied is er wel iets te vanden, ondermeer 
elektronische dobbelstenen, versterkers, nagalm, modelspoor- 
schakelingen, klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik, 

ISBN 9070 160048 f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 

data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van welke fabrikant? 

Ook nog een TT L-databoek en een linear-databoek en een audio- 
databoek? Oh ja, en niet te vergeten een special-function-databoek? 
Of wilt u het “‘data sheet boek’ van Elektuur, een CMOS-, TTL-, 
linear- en audio-databoek in één?! Met uitgebreide informatie over 
de belangrijkste IC's, verspreid over zo'n 250 pagina's. Dat is handig 
èn goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 f 35,—/Bfrs, 625 bestelnummer 1125 


mied w, 


Bestellen? 

Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad 


Ì 
33 elektronische spelletjes 
In de loop der jaren is het aantal spelletjes behoorlijk toe- 
genomen. Vooral de elektronica heeft daar een (dobbel) 
steentje aan bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het opbouwen van 
als het spelen met elektronische schakelingen is een plezie- 
rige vrijetijdsbesteding. 

Dit boek biedt een keur aan elektronische spelletjes. Het 
is een verzameling van in het maandblad Elektuur gepu- 


301 schakelingen 


De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbelnummer van het 
maandblad Elektuur, blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook 
niet verwonderlijk, gezien het feit dat deze juli/augustus- 
uitgave meer dan 100 schakelingen bevat en zo een haast 
onuitputtelijke bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit voorbije jaren is 
nog veel vraag. Om deze reden is gestart met de 300-reeks, 
een serie boeken waarin de meest interessante schake- 
lingen uit halfgeleidergidsen verzameld zijn. 

Het boek “301 schakelingen’’, het tweede deel uit deze 
reeks, bevat hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het boek "300 
schakelingen!” mag ook dit deel niet op de boekenplank 
van de serieuze elektronicatiefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 1 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1122 


Zoekt u een terminal voor uw microcomputer of een geheugen- 


Is uw cassette-interface te langzaam of gewoon slecht? 


Resi en Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee ondernemende figuren op 
hun manier het gebied van de elektronica verkennen. Hun avonturen zitten vol 
spanning, omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de elektronica vertrouwd ge- 
maakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel vreemd aandoen, toch geeft hij precies weer 
uit welke schakelingen de inhoud bestaat, Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden geproduceerd. Wat 
dacht u van een kakelende eierwekker voor in de keuken, een stoomfluit voor de 
modeltrein of een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toepassing is er 
wel een passend geluid te vinden in deze verzameling. Alle onderwerpen worden 
uitvoerig beschreven en bij de meeste is een printonwerp afgedrukt om het de 
bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken 

ISBN 9070 160 17X f 20,50/Bfrs. 404 bestelnummer 1112 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het langzamerhand een 
noodzaak om wat af te weten van de digitale techniek waarmee deze 
“elektronische rekenwonders’’ werken, Onder het motto ‘denken, formuleren, 
schakelen” leert dit boek u de grondbeginselen van de digitale techniek op een 
zeer begrijpelijke manier. Op de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de 
opgaven uit het boek in de praktijk worden gebracht. Een '‘must'' voor elke 
elektronicus die zich nog niet verdiept heeft in de digitale techniek. 

ISBN 9070 160 056 f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in Digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit 
boek, Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor allerlei praktische 
toepassingen. Ook kwa omvang van de schakelingen is er van alles wat te vinden: 
van heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij het nabouwen. 

ISBN 9070 160064 f 19,—/Bfrs, 374 bestelnummer 1104 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf ook wil kunnen ontwerpen, Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een uitgebreide behandeling van 
de grondstenen van de tegenwoordige elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering beschreven. 

Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd waarvan de uitwerking aan het 
einde van het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 

Dit boek maakt onder het motto "spelen met de SC/MP'' door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem met hexa- 
decimale 1/O-eenheid te bouwen, Het systeem kan stap voor stap worden 
opgebouwd, zodat de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 

ISBN 9070 160 129 f 24,50/Bfrs. 483 besteinummer 1109 


SC/MP-computer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP.microcomputer nog verder uitgebreid, onder 
andere met een alfanumeriek toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden, Verder wordt een beschrijving gegeven 
varf een kleine maar toch komplete BASIC.computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken, De afsluiting van het boek wordt gevormd 
door een zeer uitgebreide kursus over de programmeertaal BASIC, kompleet met 
voorbeelden, opgaven en antwoorden. 

ISBN 9070 160 20X f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1115 
Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesizer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete beschrijving en speelhandleiding. De 
bijgeleverde demonstratiekassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden. 

ISBN 9070 160 145 f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men de mogelijkheid van deze 
unieke zelfbouw synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het eerste deel 
worden ook hier de nodige instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


hardware-boek 


uitbreiding? 


Computervoeding te krap bemeten? 
Hoe programmeer ik mijn (E)PROM's? 


bliceerde ontwerpen, aangevuld met praktische informatie, Op deze en nog meer vragen heeft het microprocessor 
zodat letterlijk iedereen zijn spelletjes mee kan spelen. _ HARDWARE-boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 269 f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 ISBN 9070 160 277 f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


